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~ 2.FACHTAGUNG
KRANKENHAUSTECHNIK

MEDIZINISCHE HOCHSCHULE HANNOVER

30. —31. Mai 1975



Hiermit lade ich Sie zur Teilnahme an der 2. Fachtdgung for
Krankenhoustechnik am 30. - 31. Mai 1975 nach Hannover ein.

Thema: .
SICHERHEIT IM KRANKENHAUS

Freitagvormittag:

" ""Brandsicherheit und -schutz"

Freitagnachmittag: -—

"Verﬁorgungssicherheif: Medien und Energie"

Samstagvormittag:

Brand- und Evakuierungsubung
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Ich bitte um Anme.ldung moglichst bis zum 5. Mai 1975

Prof. Dr.-Ing. O. Anna




Allgemeine Tagungsinformationen

Veranstaiter: Prof. Dr.-Ing. O. Anna,
und wissenschaft- Abt. f. Biomedizinische Technik
liche Leitung speziell Krankenhaustechnik,

Medizinische Hochschule Hannover (MHH)

Organisations-:  Dipl.-Ing. R. Kerl,

leitung ~ Abt. f. Biomedizinische Technik

speziell Krankenhaustechnik der MHH,

3 Hannover-Kleefeld, Karl-Wiechert-Allee 9,
Postfach 180

Tel.: (0511) 532 3349/2743

Tagungsort: MHH, Gebtude 11 (Lehrgebtude,
Horsaal F

Tagungsgebthr:  Bei Uberweisung bis zum 5.Mai 1975
DM 40,-- auf das Konto
Fachtagung KHT, Prof.Dr. Anna
Nr. 127 213 )
Stadtsparkasse Hannover.
Im Tagungsburo: DM 50,--

Mittagessen: °  Mensa der MHH, Marken sind im Tagungs-
\ buro erhdltlich

Zimmerbestellung: Amt fur Verkehrsfsrderung der Landes-
hauptstadt, 3 Hannover, Postfach 404




PROGRAMM

Freitagvormittag, 30. Mai 1975

.00 h Ersffnung
O. Anna, Hannover
9.20 h Planung der Brandsicherheit in GroBkliniken '
A. Muthlmeister, Hannover
9.40 h Vorschriften der Brandsicherheit im Krankenhaus
H. Pawlak, Hannover ’
10.00 h Diskussion
10.20 h - Pause
10.40 h Vollaufomuhsche Brondmeldeunlagen

in Krankenhtusern
K.-H. Thieme, Minchen

11.00 h Die Notfallevakuierung in GroBkliniken -
Ein technisch organisatorisches Problem
(MaterialfluBprobleme im Krankenhaus)
R.H. Rupp, Husel
IOI 'Dxfui‘?'h\-.. .
11.20 h Betriebserfahrung: Briinde und Bomben- .
' drohungen in der MHH
G . Baranowski, Hannover

11.40 h Das brandsichere Krankenhaus, gestern -
heute - morgen

E Achilles, Frankfurt

/9 00 h Dlskussmn
12.20 h Mittag




Freitagnachmittag, 30. Mai 1975

14.00 h

14.20 h

14.40 h

15.00 h

15.20 h

15.40 h

16.00 h

16.20 h

16.40 h

17.00 h

Voraussetzungen und Notwendigkeit der
Versorgungssicherheit im Krankenhaus
O. Anna, Hannover

_Sicherheitstechnische Fragen bei der Planung .

der Versorgung der MHH mit Medien und Energie

-L. Pollak, Hannover.

Vorschriften zur Versorgungssicherheit im
Krankenhaus
H.P. Tretrop, Hannover

Diskussion
Pause

Sicherheitsfragen im Zusammenhang mit dem
Bau und Betrieb von zentralen Gas- Druck-
vnd Vakyumanlagen

H. Wilke, Lubeck

Die Versorgung mit elektrischer Energie fur
Normal- und Notstrom
H. Paproth, Hannover

Vorbeugender Brandschutz fur
Kabelanlagen in Krankenhdusern.
H.J. Wareeh, Frankfurt
Hir Crevs
Betriebserfahrung: Versorgungssicherheit in
der MHH unter BerUcksichtigung der computer-
gesteuerten Leitwarte
H. Wawra, Hannover

Diskussion




| PROGRAMM
Samstag, 31. Mai 1975

| 9.00 h Ersffnung
| O. Anna, Hannover
|

¢.30h Brand- und- Evakuierungstbung- I
Nur fur Interessierte mit besonderer
Anmeldung und Ausweis.
Bitte melden Sie sich hierfur speziell
bis zum 5. Mai 1975

schriftlich bei der Organisationsleitung an.

Bitte beachten Sie die Beilagen von
Firma Siemens, Bereich Signalgeriite
8 Munchen 70, Postfach 7000 72

" Firma Zettler, Elektrotechnische Fabrik
8 Munchen 5, Holzstrale 28-30

i
)

[




Notizen




Mensa

Horsadl F

i Cb 3 Haupt = o4y

‘-: \J? r—— -—-tn

‘i—-—

= 9’5®Bu; 35 Z]

pepp——— T I TR STy

Caféterild )
Medizinische Hochschule Hannover

eingan D

StraBenbahn

ab Hauptbahnhof
3,479

bis Haltestelle Sutelstrafie

6 .
bis Haltestelle Nackenberg

StraBenbahn

ab Kropcke

5,14

bis Haltestelle Nackenberg

Anschliisse

mit Bus-Linie 35
Haltestelle

Medizinische Hochschule-
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nSicherheit im Krankenhaus"
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Sehr geehrte Togungsteilnehmer! e

lm Namen der Medizinischen Hochschule Hannover und der Abteilung fur
Biomedizinische Technik speziell Krankenhaustechnik mischten wir Sie herzlich

zu unserer 2, Fochtagung "Sicherheit im Krankenhaus" in Hannover begriien.

’ V\;i; hdffan, daB diese Fadhtugung neben ihrem eigentlichen Zweck, wissenschoftliche
Gedanken und proktische Erfchrungen ouf dem Gebiet der Brand- und Versorgungs-
sicherhait auszutauschen, auch diejenigen menschlich zusammenfuhrt, die sich um die

Technik im Krankenhous bemiihen und indirekt dem Wohle der Patienten dienen.

Gerode ;!ie Medizinische Hochschule Hannover als gastgebendes Krankenhaus gibt
ein offersichtliches Beispiel fur die Notwendigkeit der intensiven und vertrauens-

vollen Zusommenarbeit aller Beteiligten. Als Neuentstandenes Groftklinikum ist sie
mit einer Vielzahl moderner Gertite l;nd Ausristungen versehen, die der Sicherheit

aller Beteiligten dienen.

Wir danken fur [hren Besuch und wtnschen lhnen einen interessanten und erholsamen

Avufenthalt in Hannover.

O. Anna, C. Hartung, R. Kerl
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Freitagvormittag, 30. Mai 1975, Horsaal F .

Vorsitz:

9.00 h

9.20 b

9.40 h

10.00 h

10.20 h
10.40 h

11.00 1

11.20 h
11.40 b
12.00 h

12.20 h
12.40 h

Vorsitz:

14,00 h

" Vorschriften der Brandsicherheit im Eran-

0. Anna

Erdffnung
0. Anna, Hannover

Planung der Brandsicherheit in GroBkliniken -
Dargestellt am Beispiel der Zentralklinik.
der MHH

A, Mihlmeister, Hannover

kenhaus
H. Pawlak, Hannover

Digkugsion
Pause
Automatische Brandmeldeanlagen in Kra.nken—

hdusern
K. Thieme, Minchen

Die Notfallevakuierung in GroBklmken

- Ein technisch organisatorisches. Problem
(MaterialfiuBprobleme im Krankenhaus)
R.H. Rupp, Hésel -

Betriebserfahrung: Bra.nde und Bomhendro-
hungen in der MHH

G. Baranowski, Hannover

Das brandsichere Krankenhaus,

gestern - heute ~ morgen -

E. Achilles, Prankfurt’

Diskussion . )
Brendschutzfilm: "They Called It Fireproof®

Mittag

" Freitagnachmittag, 30. Mai 1975, Hbrsaal P

C. Hartung

Voramussetzungen und Notwendigkeit der Versor—
gungssgicherheit im Krankenhaus
0. Apna, Hannover
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16.40 h Betriebserfahrung: Versorgungsslcherhelt in 118

- Semstag, 31. Mai 1975, Eingangshalle der Mensa

9,00 h  Eroffnung . L )
: 0. Anna, Hannover ] . ; at

9.15 h . Brand- und Evakuierungsiibung

I

14,20 h  Sicherheitstechnische Fragen bei der Planung 75
der Versorgung der MHH mit Medien und Energie
L. Pollak, Hannover

i

14,40 h Vorschriften zur Versorgungssicherheit im . 85
Krankenhaus
H.P. Tretrop, Hannover

| ™

15.00 h . Diskussion
15.20

15.40 h ~ Sicherheitsfregen im Zusammenheng mit dem g3
- Bau und Betrieb von zentralen Gas- Druck-
luft- und Vakuumanlagen
H Wilke, Liibeck

=3

Pause

16.00 h D1e Versorgung mit elektrischer F.-lerg:.e fir 103
Normal- und Notstrom
H. Paproth, Hannover

16.20 h  Vorbeugender Brandschutz fiir Kabelanlagen 112
in Krankenhiusern
K. RKuczera, Frankfurt

der MHE unter Beriicksichtigung der computer—
gesteuerten Leitwarte - )
H. Wawra, Hannover T

17.00 h Dz:;sl_:uss:i.on' : ) AT
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Planung der Brandsicherheit in GroBkliniken - Dargestellt "
— am Beispiel der Zentralklinik der MEH

. von A, Mihlmeister, Hannover
- Die Planung der Zentralklinik durch die Architektengemeinschaft Gutschow-
Nigsen begann im Mirz 1962, Von diesem Zeitpunkt bis zur Gebrauchsabna.hmé
der einzelnen Bauwerke fanden laufend Besprechungen zmschen den Beteihg- .
ten, also Nutzniefer, Ersteller des Programmes, Bauherr, Regierungsprisi-
dent, Bauordnungsamt, Feuerwehr, Gewerbeaufsichtsamt, Technischer Uber-
wachungsverein, Architekten und Baufiéhrung, statt. Die Vorlage der 1. Bau-
genehmigungsunterlagen fir den Bettenbau erfolgte am 25, Juni 1964, fir den

1

Untersuchungs-, Behandlungs- und Forschungsbau am 2. November 1964, Die
Bauscheine filr diese Bauwerke wurden am 1. November und 15, Dezember 1967
_ausgestellt. Der letzte Banantrag war der fur die Psychiatrische Klinik vom
. 10, Oktober 1969 mit Bauschein vom 29. Mai 1970. Zwischen dem ersten Ban- '_
S0 antreg und der letzten Genehmigung lag also ein Zeitraum von sechs Jahren,

‘ich erwihne dies aus vier Grinden:
“..1. Die Auflagen, die fir eine méglichst absolute Brandsicherheit aller Bau-
" Co werke gemacht wurden, beruhten auf den Vorschriften, die zu dieser Zeit

gﬁlﬁg waren, zum Teil ergénzt durch prakﬁach_e Erfahrungen.

- 2. Bei der Zentralklmik mit insgesamt 762 573 cbm umbauten Ran-mes ha'ndellltl‘_.'l

| -es sich im Grunde um elf Bauvwerke, vom grﬁﬂten, dem Bettenbau mit o
2wGlf Nutzgeschossen und 218 379 cbm bis.zum kleinsten, dem Atherbunker

o " mit zwei Geschossen und 480 cbm. Fir jedes dieser Bauwerke waren wegen

der unterschiedlichen Nutzung neben den grundsétzlichen teilweige stark von .

. einander abweichende Sicherungsmafinahmen notwendig.

3. Die lange Bearbeitungszeit 136t erkennen, welche Arbeit geleistet werden

] |

mufite, um die Bestimmungen auf eine Bauwerksgruppe dxeses Umfanges

sinnvoll anzuwenden.




4, Die Zeit von 1962 bis zur Fertigstellung der wesentlichen Bauwerke in den
Jahren 1970 bis 1972 war gekennzeichnet von einer einmaligen Entwicklung
der Technik, der Entstehung neuer Baustoffe und neuer Erfahrungen,
letztere besonders durch Grofibrénde an anderer Stelle, die wenigstens

teilweise noch Eingang in die Ausfilhrung nehmen mufiten.

Bitte ersparen Sie es mir, all’ die Bestimmungen und Vorschriften zu nennen,
die damals bestanden. Sie sind zum gr&Bten Teil tiberholt; wir werden nachher
héren, was heute giiltig ist, Ich will statidessen versuchen darzustellen, was
praktisch ausgefithrt wurde, Vorausschicken muf} ich auch, dafl Vorschriften
und Bestirfnmungen teilweise nicht nach dem Wortlaut angewandt werden konn-
ten, vor.allem bedingt durch die GréBe einzelner Bauwerke. In vielen Gespri-
chen zwischen den Aufsichtsbeh8rden und den planenden Architekten, bei denen
‘vor allem die Entscheidung von Herrn Baudirektor Hodler , Vorschriften
"sinngem#&8" auszulegen, wichtig war, wurden die Bedingungen erarbeitet, die
die Zentra]klinik als eine Bauwerksgruppe entstehen lieB, die bel Fertigstel-
lung ein Héchstmafl von Sicherheit gegen

1. Brandentstehung,

2, Brandausdehnung,

3. Schutz von Patienten, Bediensteten und Gerit,

4, aber auch alle Voraussetzungen zur Bekimpfung entstehender Brinde
aufwies,

Die wichtigsten Mafinahmen sind:

1, Verhinderung der Entstehung eines Brandes

Voraussetzung zur Verhinderung von Brénden ist selbstverstindlich zuniichst
die Einhaltung aller Sicherheitsbestimmungen. Gegen weggeworfene Zigaret-
- tenreste, Rauchen im Bett vor dem Einschlafen, Abfiillen von brennbaren

Flilssigkeiten mit brennender Zigarette, Uberbriicken defekter Sicherungen
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u. 4. gibt es leider keinen Schutz,

Es ist aber Vorsorge getroffen, daB weitestgehend nicht brennbare Bau-
stoffe und Materialien verwendet wurden; wo das nicht méglich war, schwer

entflammbare oder zumindest selbsterléschende,
Als weitere Beispiele méichte ich erwéhnen:

Alle Rdume, die besonders feuergeféhrdet sind, wurden entsprechend ge-
kennzeichnet. )

Um Ansammlung von ausstrdmendem Stadtgas und evil. Explosionen zu ver-
hindern, sind in allen Bereichen, in denen Gasleitungen in abgeschirmten
Bereichen, z. B, iiber abgehiingten Decken gefithrt werden, Gaswarnanlagen
eingebaut oder aber die Riume entliiftibar abgeschottet.

Alle feuergefihrlichen oder leicht entziindlichen Stoffe, die fiir bauliche An-
lagen verwendet werden miissen, z. B, lsolier- und Kihifliissigkeit von
Transformatoren, Kihlflissigkeiten fiir K&lteaggregate, -miissen 5o zusam-

mengesetzt sein, daf keine Entzlindungsgefahr besteht.

Alle Starkstromleitungen und Eltgerite sind so abgesichert, da8 keine Uber-

lastungen und damit Kabelbrénde entstehen.
Die Nennung weiterer Beispiele erspare ich mir; die meisten dieser Mafinah-
men sind heute Allgemeingut und in den wesentlich verschirften Bestimmun-

gen ohnehin festgelegt.

Sicherheit gegen Ausdehnung eines Brandes

Der Gesamtkomplex der Zentralklinik wurde in klar voneinander abgetrennte
Brandabschnitte aufgeteilt, Jede Decke zwischen zwel Nutzgeschossen mufl

feuerbestindig sein, senkrecht durchlaufende Schiichte miissen in jedem Ge-




schofl feuerbestindig geschlossen oder in sich als eigener Brandabschnitt
ausgebildet werden, Ersteres war vor allem dort schwierig, wo Kabel und
" Rohrleitungen verschiedenster Abmessungen vorhanden waren und ein Ver-
gieflien mit Beton nicht méglich war, In Zusammenarbeit mit der Feuerwehr
.wurde so verfahren, dafl zunlichst ein Isolierungstriger aus nicht brennba-
rer Wolle eingebracht, darauf eine 20 cm starke Schicht aus Polyurethan-
Schaum zum rauchdichten Abschlu und darauf schlieilich eine 5 cm starke
Schicht Asbesi-Fager-Gemisch-Mb&rtel eingebracht wurde, Die Dach- und
Deckenflichen der technischen Rfume in den Dachgeschossen sind feuer-
hemmend verkleidet worden, um bei etwaigen Bréinden das Durchbrennen
der Holzdacher zu verhindern. Gleiches gilt, wenn Riume in Dachgeséhos-

sen zu Lagerzwecken verwendet werden sollen,

Durch Decken hindurchgehende Kanfle der Liftungsanlagen wurden durch
notfalls automatisch schliefende Feuerschutzklappen gesichert.

Die geschlogsenen Treppenhadser wurden in allen Geschossen mit rauchdich-
-ten TQren aus Stahlprefilen und Dréhtspiegelverglasung versehen, zu den
‘technischen Geachossen wurde der Zugang durch Fh 1-Tiren und vorge-

E3

"schaltete Schleusen gesichert.

Die Geschosse wurden durch rauchdichte, selbstschliefende Tiren in Brand-
abschnitte aufgeteilt, die mdglichst weitestgehend mit den Nutzungsab-
schnitten tbhereinstimmten, z. B. Pflegeeinheiten in den Krank-enabteilungen,
Laborgruppen im UBF-Bau, Fachabteilungen in den Polikliniken. An Stellen
mit starkem Du;-chgangsverkehr mit Betten oder gefahrenen Patienten wur-
den auf Knopfdruck odér Seilzug autc?niatisch bifnende Tdren eingebaut, die

" aufgrund der-betrieblichen Erfashrungen in der letzten Zeit wesentlich ver-

" mehrt wurden,

Besonders schwierig war es, die Brandabschnitte auch in den Verkehrswe-
gen des Unter- und Sockelgeachosses sicher abzuteilen, In diesen Verbin-

dungsgingen erfolgt die gesamte Ver- und Entsorgung mit Speisen, Wische,
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Medikamenten und anderen, Die einzelnen Wagenziige sind bis zu acht, teil-
weise zw{lf Wagen lang, die Zige begegnen sich. Es ist also nicht unbedingt
nbtig, die Verkehrswege stindig {iir den Verkehr freizuhalten, im Brandfall,

vor allem auch bei Rauchentwicklung, jedoch sofort die einzelnen Brandab-
schnitte voneinander abzuschlieBen, Diese Schliefung muB automatisch er-
folgen, um zu jeder Zeit den Abschlufl sicherzustellen. Hier wurden Brand-
schotten ecingebaut, die stéindig offen gehalten werden., Bei Rauchentwicklung
werden iiber zugeordnete Rauchmelder die Haltevorrichtungen geldst, die
Drrehtiiren _fallen du_rg:h t_eingebaute Schl¥sser zu, die Schiebetiiren fahren

durch ihre Schwerkraft auf schrigliegenden Schienen-ei.n.-%eim Scl%lie]!én o

warnen akustische und optische Signale Vorbeigehende, Schlupftiiren ermdg-

lichen den Durchgang von Einzelpersonen,
Lasgen Sie mich dabei drei Dinge erwihnen:

1. Bei Siromausfall, auch schon bei kurzfristigen Netzwischern, fallen die
Schotten zu, Sicherstellung unterbrechungsloser Stromversorgung er-

scheint sinnvoll,

2, Die Kntpfe zur Auslosung der Schotten filr Revisionen waren zunichst
nicht geschiitzt; das filhrte dazu, daf die Schotten aus Schabernack mut-
willig geschlossen wurden, Die Kndpfe mufiten mit Kéisten, dhnlich den

Druckmeldern, gesichert werden,

3. Die Rauchmelder waren zuniéichst 8o empfindlich, dafl im poliklinischen
Gang plaudernde Professoren pldtzlich durch eine schlieende Schotte
aufgeschreckt und getrennt wurden, Zigarre und Pfeife hatten zu viel
Qualm entwickelt. Es wurde ein weniger empfindlicher Rauchmelder -

eingebaut.

Eine weitere Schwierigkeit ergab sich bei der Durchfthrung von Rohren und

Kabeln durch Brandmauern. Bei der Massierung solcher Teile, wie sie be-
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sonders im Untergeschofl des Radiologischen Institutes und im Unter- und

Sockelgeschofl des Bettenbaues auftraten, war der rauchdichte Abschlufi

-
‘ eine Fummelarbeit, die eigentlich nur Leuten mit Zwerghédnden zuzumuten
war, Wir haben auch hier echliefilich mit einer Art Putztriger, zum Teil
—
aus Blech, zum Teil aus Mauerwerk und aufgespritztem, selbstquellenden
Schaum das bestmadgliche getan,
4 ,-
Weitere Mafnahmen, die Ausdehnung von Brénden zu verhindern sind
zum Beispiel:
In Féllen, in denen es nicht zu vermeiden war, Kabel hinter Holzverklei- -

dungen zu legen, wie im grofien Horgsaal, wurden sie grundsétzlich in feuer-
bestindigen Kabelkanilen zusammengefait und mit unverbrennlichen Monta-
geplatten abgedeckt. ’

Fir besonders gefihrdete Bereiche wurden zus#tzliche Schutzmafinahmen
ausgefiihrt: ’

COZ-L&scha.nlage fiir den Biicherspeicher im Untergescho8 des Lehrgebédudes,

Sprinkieranlage in Lagerriumen mit leicht brennbaren Stoffen, insbesondere
Celluloseprodukten,

Lagerkeller im Bereich der Apotheke wurden als explosionsgefihrdet ange-

sehen und entsprechend ausgebaut,

fir iber den Tagesbedarf hinausgehende Mengen brennbarer Flissigkeiten
wurde e¢in begsonderer Lagerraum, der Atherbunker, geschaffen, der auBer-

halb des unmittelbaren Bereichs der Bauwerke liegt und mit Warn- und COz-

Anlage sowie Gas- und Rauchmelder besonders gesichert ist,




Ein Material, das friher vor allem die Ausbreitung von Schwelbréinden be-
glinstigte, ist ausgeschaltet; alle Wirmed&mmungen fiir Kalt- und Warxr;was-
serleitungen, Luftkanile, Kdhlriume u, &, sind aus nicht brennbarem Mate-
rial hergestellt, abgesehen von einigen wenigen, die in den ersten Jahren

eingebact wurden,

Ein wesentlicher Punkt ist, dafl in den Bereichen, in denen Liiftungsanlagen .
bestehen, sofort die Zufuhr von Sauerstoff und damit die A?sdehnung des
Feuers gestoppt wird. Hierzu sind einmal in allen Abluftkandlen Rauchmel-
der eingebaut, die blgzi Auftreten von Qualm auf die Schaltung &er Anlagen so-
einwirken, daf Zuluftanlagen vollstindig abgeschaltet, Abluftanlagen auf ge-
ringere Leistung umgeschaltet werden, '

Die gleiche Wirkung hat die Betdtigung von Druckmeldern und die Auslésung

von'l, - und anderen Rauchmeldern.

Schutz von Personen und 3achen

Alle Bauywerke sind von den Feuerwehrfahrzeugen besonders den Ausf:;hg--
leitern zu erreichen, Dabei ist sichergestellt, da8 auch beide Seiten des*®
hichsten Bauwerkes, des Bettenhauses, bis in das oberste Geschofl liber
Ausfahrleitern zu erreichen und itber Balkene bzw, Loggien Rettungswege

geschaffen werden ktnnen,

Wesentlichster Schutz ist, dafl bei Gefahr von jedem Punkt der Bauwerke
zwei Fluchtwege erreichbar sind, in besonders schwierigen Fillen, z. B.
grofien Réumen im Untergeschofl, sind zusftzliche Notausgénge angeordnet. . .
Soliten diese Fluchtwege abgeschnitten sein, so knnen Rettungswege @tber *

Feuerwehrleitern geschaffen werden.

In allen Fluren, Verkehrswegen, Treppenhfiusern sind abgehfingte Decken,
Wandverkleidungen, Einbauten u. 4. aus nicht brennbaren, zumindest aber

schwer entflammmbarem Material ausgebildet, Imprignierung mit einfachen
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Salzl$sungen ist dabei nicht ausreichend, Auf diese Weige sollen Fluchtwege

weitestgehend brandfrei gehalten werden,

.-In Labore und dhnlichen Riumen, in denen erhthte Brandgefahr besteht,

sind vor den Flurtiren Feuerldschbrausen angeordnet, die sofortiges Lischen
von brennenden Kleidern oder Gegenstéinden erméglichen, In besonders ge-

fihrdeten Bereichen sind Léschdecken bereitzuhalten,

Fir die Rettung von Personen werden auflerdem Aufziige verwendet, die alle

{ber Notstrom laufen, nach einem hestimmten Programm evakuieren und

_dann bis auf bestimmte lebensnotwendige abgeschaltet werden.

.

Bekimpfung entstandener Brinde

Uber vollautomatiéche Brandmeldeanla:gen wird im weiteren Verlauf gespro-
chen werden. Ich kann daher hier ohne technische Erliuterung ;ron Einzelhei-
ten nur kurz die hier getroffenen Mafnahmen erldutern, die Voraussetzung -
zur Brandbek&mpfung sind: die mdglichst frithe Meldung eines Brandes, am
besten bereits bei der Entstehung,

Qie Mobglichkeiten hierfiir sind besonders gut, weil die Féuerm.eldezentrale
mit der Zentralen Betriebs- und U"berwachungsanlage {Leitwarte) verbunden
ist, die Tag und _Nacht besetzt ist. ,

Die Brandmeldungen kénnen auf verschiedenen Wegen erfolgen:

1. Betdtigung von Druckmeldern, .

2. automatische Meldung durch Ionisations- Rauchmelder oder

3. durch Meldung von Anlaufen von Feuerléschanlagen, z. B, Sprinkler oder
CO,-Anlagen,

4, durch fernmiindliche Unterrichtung des Personals der Leitwarte,

In den Fillen 1 - 3 wird die Meldung automatisch an die Feuerwehr weiterge-
geben, Es befinden sich auf dem Geléinde der Hochechule zwei Hauptmelder,

der eine in der Zentrale bei der Leitwarte, der zweite beim Strahlenschutz-




beauftragten im Radioclogiachen Institut, Letztere erhfilt nur Meldungen aus

dem "heiBen" Bereich, in dem mit radicaktiven Stoffen gearbeitet wird und

der Einsatz eines Spezialtrupps notwendig wird.

Zu den einzelnen Meldungen:

1,

Die Druckmelder sind an Schleifen angeschlossen, die jeweils den Be-
reich eines Treppenhauses erfassen., Durch Aufleuchten von Anzeigelam-
pen i8t sofort zu erkennen, in welcher Schleife ein Druckknopimelder
betitigt wurde. Die Tableaus, auf denen diese Lampen auﬂeucht-en, stel-
len den Lageplan der Medizinischen Hochschule dar, sie befinden sich in
der Leitwarte und an den beiden Hauptzufahrten zum Gelinde, Die anfah-
rende Feuerwehr weill also spitestens bei der Ankunft, welche Schleife

angesprochen hat und zu welchem Gebdudeeingang sie fahren mug,

Eine Ausnahme fiir die Bezeichnung der einzelnen Schleifen machen die
Untergeschosse der Bauwerke; hier sind die Druckmelder zu waagerecht
liegenden Schleifen zusammengefafit, Es ist dies geschehen, weil in die-
sen Geschossen fast ausschlieBlich technische Anlagen vorhanden sind,
Die I- Melder, die Feuerldschanlagen in Betrieb setzen, geben ihre Mel-

dung ebensc automatisch zur Hauptstelle und damit zur Feunerwehr durch.

In all’ diesen Fillen ist also die Feuerwehr vom Ausbruch eines Brandes in

dem Augenblick unterrichtet, in dem der jeweilige Melder anspricht,

4,

Das Personal der Zentralklinik ist gehalten, bei Brandausbruch die Leit-
warte auch fernmilndlich zu unterrichten und genaue Angaben iiber Brand-
ort, Grifle und andere Einzelheiten zu machen, Von beiden Zentralen be-
stehen Fernsprechverbindung zur Nachriéhtenzentnale der Feuerwehr,

g0 dafl @herlagernd zur ersten Alarmmeldung weitere Angaben gemacht

werden kénnen, Auf diese Weise so0ll erreicht werden, dafl der anriickende
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Ldschzug bereits unterwegs unterrichtet wird, zu welchem Punkt des
Bauwerkes er fahren mui, =
Parallel mit der Alarmierung und der dann einsetzenden L&scharbeit -
der Feuerwehr laufen die Bemithungen des Pexjsohals der Hochschule,

. Einmal sollen sie der F‘eu'erwehr die-Wege freimachen, zum Beispiel
die Feﬁeryvehrdurchl‘ahrt.en zwischer_l'Betten- und UBF-Bau 8ifnen, falls -
in diesem Bereich ein Einsatz notwendig wird, aber auch an anderer
Stelle den Einsatz vorbereiten. Im gesamten Bauwerk sind darﬁber hmaus
Feuerloscher vorha.nden, die es erm&ghchen, Brinde wﬁhrend oder im . -
Entstehungszustand zZu bekampfen. Die Zah.l u.nd der Ort fiir die Aufhﬁn-
gung ‘sind nach dem Grad der Feuergefﬁhrl:lchkeit der einzelnen Berelche
gememsam mit der Feuerwehr festgeleg’t worden ) -
Die Druckmelder sind Jeweﬂe in den Treppenhﬁusern oder 1hrer Nﬁhe
untergebracht und Zwar in Feuerwehrstﬂtzpunkten che glelchzentlg Hand-

feuerlSscher und einen Anschlul an eine. Trockenleltung haben, AuBerdem’
'-beﬁnclen sich hier Schlsuche und Strahlrohre. bie Trocken.leitungen haben
T Verbindungen zu Punkten.in den Auﬂenw&nden der Bauwerke, die von der .

Feuerwehr gut erremht werden kﬁnnen um- sie iiber 1hre Pumpen mjt

Ldschwasser zu versorgen I _-;, PR o

vl . i . . T . PN A I

'Dxe Treppenhﬁuser aller Bauwerke smd ebenso wie die Aufzugsschﬁchte " e
Thit Rauchkla.ppen versehen, die aus allen Stockwerken gescha.ltet werden

"konnen, .um eme Entqualmung sicherzustellen - '_ AN LI S a

- . N i - N . eak. . .o SE e L
. . - T
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Die weiteren Referate werden zeigen, wie weit einmal durch die neuen ver-
schirften Bedingungen andere Voraussetzunge notwendig wéren, wenn wir
heute mit der Planung beginnen, aber auch welche Erfahrungen bei den ver-

schiedenen Brinden gemacht worden sind,

3 Hannover

Gropiusstr., 11

1
A. Uiihlmeister
» Architekt
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- Vorschriften zur Brandsicherheit im Krankenhaus
von H. Pawlak, Hannover
- 1. Allgemeines
Vorschriften zur Brandsicherhelt beziehen sich auf Geb3dude,
ihre technischen Einrichtungen und auf Arbeitsabldufe sowie
- Handlungen der darin tdtigen Menschen.
Die Fillle der Kriterien und die welt gestreuten Kompetenzen zum
Erlaf von Gesetzen, Verordnungen und anderen Vorschriften, bil=
den zur Zgzit noch uniiberwindbare Schwierigkeiten zur Schaffung
-

einer einheitlichen, allgemeinen Vorschrift zur Brandsicherheit.

Eine allgemeine Vorschrift zur Brandsicherheit in Krankenhiusern
gibt es nicht. Viele Einzelvorschriften, deren Inhalt oft in

nur wenigen Punkten auf die Brandsicherheit eingeht, sind heran-
zuziehen und zu beachten.

£inige der wichtigsten Regelwerke sind:

1. Die jeweils auf Lﬁndesebene giiltige Bauordnung einschlief-
lich deren zugehtrigen Verordnungen und Erlasse,

2. Technische Baubestimmungen,

3. Richtlinien i{iber Anlage, Bau und Einrichtung von Krankenhiiu-
sern (Krankenhausrichtlinien - KHR -}, '

4. Verordnung iiber brennbare Fliissigkeiten (VDbF),

5. Technische Regeln ﬁbér brennkbare Flilssigkeiten (TRbF),
6. Technische Regeln Fliissiggas (TRF),

7. Technische Regeln fiir Gasinstallationen (TRGi),

8. Versammlungsst&tfenverordnung {(VersStvo),

9. VDE-Bestimmungen, Unfallverhiitungsvorschriften, DIN-Vor-
schriften u.v.a. mehr.

Nicht alle Vorschriften, Richtlinien, Merkblitter und Normen

haben Gesetzeskraft.

Solche sind daher nur bedingt durchsetzbar, ;ollten aus Sicher-
heitsgriinden jedoch weitgehend Beachtung finden.
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Die Einhaltung der Bauvorschriften, einschlieBlich ihrer
Bestimmungen zum Betrieb, wird von der unteren Bauauf-

sichtsbehirde {Bauordnungsamt oder Kreisbauamt) in Zu- |

. sammenarbeit mit den Fachbehorden (Feuerwehr, Schornstein-

feger u.a.) und dem Gewerbeaufsichtsamt iiberwacht.

Zur Bearbeitung der Baugesuche sind von den Baubehbrden

die Fachbehirden, z.B; Feuerwehr bzw. Brandschutzpriifer

zur Stellungnahme einzﬁschalten. Bestimmingen der Vor-
schriften zur Brandsicherheit flieflen somit in Form von
Auflagen in den Bauschein ein. Das zustidndige Bauamt iber-
wacht die Einhaltung der Auflagen und bestidtigt die Er-
fiillung mit Erteilung der Gebrauchsabnahme. -

Auf diesem Wege ist weitgehend sichergestellt, daB neueste
Erkenntnisse und vorgeschriebene bauliche Brandsicherheits-
maflnahmen verwirklicht werden.

Gebiude dlterer Bauart, insbesondere auch Krankenhiuser,
Sanatorien und Kliniken, sind hinsichtlich der Brandsicher-
heit kritischer 2zu betrachten und teilweise als gefidhrdet
einzustufen., Verantwortliche sollten daher in Uberein-
stimmung mit den Behirden priifen, ob und in welchem Umfang
mit geringen Aufwendungen die bauliche Brandsicherheit erhoht
werden kann. Auf Einzelheiten an dieser Stelle einzugehen,
erscheint wegen der Vielschichtigkeit der Probleme unmitglich.
Im Rahmen der Brandschau, auch als Brandverhiitungsschau be-
zeichnet, rdumt der Gesetzgeber die Moglichkeit ein, unter
Zugrundelegung gesetzlicher Vorschriften und der aus Brand-
fdllen gewonnenen Erfahrungen Forderungen zur Brandsicherheit

zu erheben und durchzusetzen.

Neben Bauvorschriften, die vom Gesetzgeber erlassen wurden,

bestehen Vorschriften zur Brandverhiitung in den Betrieben.

MaBgeblich an der Erarbeitung sind die Berufsgenossenschaften
im Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften mit
den Unfallverhiitungsvorschriften (VBG-Sammlung), der Verband

der Sachversicherer e.V. mit Merkblittern und Richtlinien,

dar Versicherungsausschufl des Bundesverbandes der Deutschen
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Industrie, die Gemeindeunfallversicherungsverbiinde, die

Vereinigung zur Férderung des Deutschen Brandschutzes
(VFDB), die.Vereinigung Deutscher Elektrotdchniker (VDE),
die Vereinigung Deutscher Ingenieure (VDI) die Normenaus- .

schiisse u.a. beteiligt.

Bei der Vielzahl der Vorschriften des Sachgebiets "Vor-
beugender Brandschutz" mull unterschjeden werden in solche,
die . ' t

1, fiir -die Errichtung.und Einrichtung von Gebéduden und . ... .
technischen Anlagen -~ Vorschrlften filr die bauliche
Brandsicherhait - und i :

2. fﬁr die betriebliche Nutzung, die Arbeitsabliufe sowie
das Verhalten der Nutzer und Betriebsangehdrigen - Vor- ’

schriften zur Brandverhiitung - anzuwenden sind.

Vorschriften fiir die bauliche Brandsicherheit in'Krankanhauée%q_

Grundlége bild;n die eingangs erwihnten VOrgchriften. Fiir -
das Land Niedersachsen sind die "Niedersichsische Bauordnung’ P
(NBau0)" vom 27. Juli 1973, Nds. GVBl. Nr. 28/1973, die :
"Allgemeine Durchfithrungsverordnung zur Niedersichsischen
Bauordnung (DVNBau0)" vom 1k4. Dez.. 1973, Nds. GVBl. 51/1973,.
ausgbéében am 18 Dez. 1973 und die "Ausfﬁhrungshestimﬁungen
2ur Allgemeinen Durchfiihrungsverordming zur Niedersidchsischen
Bauordmung (AB-DVNBauO)", Bek. d. Nds. MS vom .21. Mirz 1974,

s

anzuwenden.

Pie DVNBau® muf als Erginzung zu den allgemein gehaltenen -

Anforderungen der NBauQ und die AB-DVNBauO als Ausfithrungs-.
ﬁgutimmungen zur Beschaffenheit wvon Gebﬁﬁden,Buuteilgn und‘
Baustoffen gesehen werden. Zur Allgemeinen Erliauterung kann
aullerdem der "Eommentar zur NBauO" herankezogen werden, Die
NBau0 wurde in Anlehnung an die Muﬁtérbauo}dnuﬁg_des Bundes

erarbeitet. PR
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Da das Gesetz sehr umfangreich ist, kann aus Zeitgrimden nur
auf. einige Schwerpunkte der NBauO eingegangen werden: (3)

"§ 1 Grundsidtzliche Anforderungen ‘
: o 1. Bauliche Anlagen miiasen so angeordnet, beschaffen und
filr ihre Bermtzung geeignet sein, daB die Uffentliche
Sicherheit und Ordnung nicht gefihrdet wird. Besonders . =
diirfen Leben oder Gesundheit nicht hbdroht.werden. Un;
_zumutbare Belistigungen oder unzumitbare Verkchrshe-
hinderungen diirfen nicht entstehen. - R 3 -

.5. Baumafnahmen diirfen keine Verhidltnisse schaffen, die
den vofstehendep Anforderungen widersprechen. énuliche
Anlagen qipd s0 instand zu halten, daB-diese Anfor- "
. derungen gewahrt bleiben, '

Baumqﬂnahmep sind so durchzufihren, dqﬂ dabei die
Gffentliche Sicherheit und Ordmung nicht gefihrdet
wird, Absatz 1 Satz 2 und 3 gilt entsprechend.

8. Die allgemein anerkannten Hégoln.der Baukunst und deﬁ_'-
) Téchnik sind einzuhalten. Von ihnen darf abgewichen
Y, . ' werden, wenn den vorstehenden Anforderungen auf nndere )

b
N

L o weisa ebenso cntlprochen wird.

|

|

-

. . § 20  Brandschutz . .

P o 1. Bauliche Anlagen miissen s0 angeordnet, bosphgffeﬁ und -

b . filr ihre Banuttung geeignet sein, daB derAEntstehung
und Ausbreitung von Schadenfeuern vorgebeugt wird, und
bai einem  Brand wirksame Lischarbeiten und die Rettung
von Menschen und Tieren moglich sind. Soweit die Mittel

) der Feuerwehr zur Rettung von Henschen nicht susreichen, ﬂ
o F " sind statt dessen geeignete bailiche Vorkehrungen zu

treffen."

Hier zeigt sich deutlich, daB die §§ 1 und 20 der NBau0 als_
Generalklausel fiir alle lbrigen Forderungen anzuschen sind.
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" § 51 Bauliche Anlagen und Riume besonderer Art und Nutzung

* Speziell fiir den Krankenhausbau wurder vom Hessischen Minister

1. Soweit dieé Vorschriften der §§-5 bis—50-und-53-bis
56 und die zu ihrer niheren Bestimmung erlassenen
Verordmungen nicht ausreichen, um die Anforderungen
des § 1 zu wahren, kinnen an bauliche Anlagen oder
Riume besonderer Art und Nutzung im Einzelfall be-
sondere Anforderungen gestellt werden. Diese kdnnen
sich insbesondere erstrecken auf ...."

{hier erfolgt in 16 Punkten die Aufzihlung der Be-
reiche und Bauteile). h -

% - Lo

oo In"'§ 51*Aba:'2'werdon“unter -Punkt -7 Krankenansatalten,.. ...
Altenpflogeheime, Entbindunga- und S#uglingsheime’ !
als besondere baulicha Anlagen eingereiht. '

Gem#f dem § 51 der NBAQO, in anderen Bauordmngen gibt es einé@
gleichlautendeﬁ Paragraphep. ist die Miglichkelit gageben,fﬁﬁer;m
die Bauvordnung hinausgehende Forderuﬂgen anderer_vérofdnhngen
oder Richtlinien zu erheben. . '

-

des ‘Innern die "Richtlinien iiber Anlage, Bau und Einrichtung

von Krankenhiusern” {KrdnkenhausrichtlinieV-VKHR -) vom

8-3.1966, i.d.Fiv. 19.3.1971 erlassen '(ﬁ)' ’ . .o
Im Bezugserlal des Hess. MdTI vom'9.3.1971 (StAnz. Nr. 15 S.
630) wird zum Ausdruck gebracht, daB die KHR keine Rechtsvor-
schriften sind und daher keine unmittelbar bindends. éirkung'

fiir Dritte haben, sie jedoch in Verblndung mit der Bauordn;ng,

in Niedersachsen § 51 der NBau0O, angewendet werden kcnnen. So-
weit in Rechtsvorachriften héhere Anforderungen als in den
Richtlinien geatellt ‘sind, ist ‘nach den Rechtsvorschriften zu
‘verfahren.' . : ' ) . - - . S b
IBemerkanswerte oder uber di e NBauQ hxnausgehende Anforderungen:’-
der’KHR sind: (4) e . ' - -;~"' ,fﬂ? L?:L"

1. Tragende Winde, Stutzen, Unterzuge und sonst;ge tragenden Tf
" Bauteile sowie Decken. sind- 1n feuerbasthndiger Baunrt ‘zu

erstellen.‘ R oo . . o

2. Wand- und Deckenverkleidungen, einschl. ihrer Befestigungen
Blnd aus nicht brennbaren Baustoffen herzustellen; Holz-
furniere mit weniger als 4 mm Dicke und. Tapeten sind zu-'
lassig.r r . : : ] ) T - .




3.

4,

5.

6.

7.

=2

Feuermelder- und Feuerldscheinrichtungen sind im Einvernehmen

mit der &rtlichen Dienststelle fiir Brandschutz festzulegen.

Geschosse, die nicht zu ebener Erde liegen und mehr als 35
.Betten haben, miissen tiber mind. zwei notwendige Treppen zu-
ginglich sein. ’

_Treppenridume sind gegen Flure und angrenzende Riume raach-
dicht abzuschlieBen; Airekte Zugénge zu Aufenthalts- oder
sonstigen Riéumen, mit Ausnahme des Pfértnerzimmers, sind
mind. .feuerhemmend vorzusehen. Verglasungen miissen bis zu
einer Hohe von 2 m gegen mechanische Einwirkungen aus-
reichend widerstandsfihig sein. {GemdB der AB-DVNBauO zu § 17
Abs,. 7 miissen Verglasungen in den Rauchabsachliissen aus mind.
7 om dickem Drahtglas mit geSchweiBtem Netz oder entsprechend
widerstandsfihigem Glas bestehen). ‘ '

v \

Treppenliufe notwendiger Treppen im Pflege- und Behandlungs-
bereich sollen nicht mehr als 15 Stufen haben und mind. 1,25 m
breit sein. Die Hohe der Treppenstufen soll nicht mehr als 16 cﬁ,

- die Auftrittsbreite nicht weniger alas 30 e¢m betragen.

Flure mit Fahrverkehr miissen mind, 2,20 m breit sein; die
Mihdestbreite darf durch Einbauten oder Einrichtungsgegénstﬁnde
nicht eingeschriinkt werden. Flure miissen zu liiften, belichten
und bezeichnen sein. Innénliegende Flure sind mit Kopflicht,
bei mehr als 25 m Linge mit Flurnischen oder Lichtnchlepsen,
die~eine ausreichende Belichtung und Liif tung der Flure sicher-

stellen, zu versahen.

Liif tungs- und Klimaanlagen sind so auszuhilden, daB sie ge-
rduscharm und ohne Zugbeléstigung arbeiten. Die Anlagen-mﬁssen
sich bei Auslbsen eines Feueralarms selbsttitig ausschalten.

.Strombedarf, der fiir die arztlicﬁe und pflegerische Betreu-
ung der Kranken, zum sicheren Betrieb der Verkehrsanlagen,
zur Beleuchtung der Verkehrswege und zur Warmwasserversorgung
unbedingt erforderlich ist, mufl durch vom 5ffentlichen Netz

unabhingigen Notstromanlagen sichergestellt sein.

1 ]
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10, Tn Gebduden mit mehr als einem der Krankenpflege dienenden

Geschofl sollen Bettenaufziige vorhanden sein. Sie sind so
anzuordnen, dafl die Betten oder Tragen, ohne den bhetrieb-

lichen Verkcechr zu stiren, ein- und ausgeladen werden konnen.

11. Laboratorien, in denen mit brennbaren Flﬁssigkeiten'gear—
beitet wird, sind von angrenzenden Riumen feperbestﬁndig
zu trennen., Die Tiiren miissen in Fluchtrichtung aufschlagen.
Vor den Ausgéingen sind Léschbrausen mit ‘Schnellausldsung
anzubringen.

Zu ergidnzen ist, daB weitere ﬁordcrungen hinsichtlich der Brand-
abschnitte, der Rauchﬁbschnitte in Fluren, der Liiftungskanile,
usw. gemil der NBau0 zu sfellen sind. Auﬂefdem'pind bei Ein-
richtuﬁg von Apotheken, ven Anlagen zur Lage}unghbrennbarer
Fliissigkeiten, brennbarer oder giftiger Gase, die einschlégigen
Bestimmungen anzuwenden. : , S

.

Vorschriften zur Brandverhiitung in Krankenhdusern

Zum Betrieb eines Krankenhauses geﬁﬁren umfangreiche Versor-
gungseinrichtungen, wie Kiichenbetrieb, Widscherei, Nﬁherei,‘
Apotheke, Laboratorien, umfangreiche Liger aller Art, Miillbe-

seitigungs-, Verbrennungs—,.Heizungsi und Kdlteanlage.

"Nicht vom Bettentrakt und OF gehen wesentliche Gefahren aus,

sondern vielmehr von den Versorgungseinrichtungen, insbesondere

dann, wenn diese mit dem Bettenhaus gleiche Flucht- und Ret-

-tqngswege haben oder in demselben Gebiude untergebracht sind.

Da bettligerigen Paiienten ein Hochstmall an Sicherheit zukommen'
mufl, wird die Bedeutung sicherer Abtrennungen gegen Brandrauch-
aushreitung in Treppenrdumen, Fluren, Veraorgungskanﬁlen, Auf-
zZugs- una sonstigen Schichten unterstrichen. Bei Krankenhdusern
ﬁeuercr Bauart, deren Flure keine brennbaren Baustoffe und Ma-
terialien beinhalten und deren Krankenzimmertiiren rauchdicht
und widerstandsfihig gegen Brandeinwirkungen sind, besteht

fiir Patienten keine besondere Gefahr. -

Dafl es auch in heutiger Zeit zu foigenschweren Brédnden kommen

kann, Bringen immer wieder Presseberichte zum Ausdruck,
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Am 28,3.1975 entstand in der Siuglingsstation eines Kranken- -
hauses der Halfenstadt Rijeka (Jugoslawien) ein Brand, bei dem

24 der 28 Sduglinge den Tod fanden. Das Feuer brach infolge

cines elcktrischen Kurzschlusses zwischen 2 und 3 Uhr aus.

In ersten Berichten lautete es, die Kinder seien vermutlich

an einer Kohlenmonoxydvergiftung gestorben.

Nach statistischen Erhebungen sind 80 % aller Brandtoten durch
| Brandrauch umgekommen. Daﬁit ist auch bereits gesagt, um was

es im Krankenhaus geht: um den Schutz vor Verqualmung. Selbst

bei strenger Handhabung aller Vorschriften kann diese Gefahr

.

nicht ilibersenden werden. (1)

. ' ' . * O ’ N L
Angesichts dieser Tatsachen ist die Anwendung vorhandener
Vorschriften ernst zu nehmén und von den Verantwortlichen durch- ]
zusetzen!

Neben vorgenannten Gesetzen, Verordnungen und Merkblittern
sind folgende Unfallverhﬁtungsvdrschriften nemmenswert:

1. VBG 1 -Allgemeine Vorschriften, . }
2, VBG 15 Schweifien, Schrneiden und verwandte Arbeitsverfahren, |
3. VBG 17 Druckbehéilter, ' --‘
4, VBG 20 Kiélteanlagen,
5. VBG 23 Farbspritzen, -tauchen und Anstricharbeiten, J
6. VBG 61 Verdichtete, verflissigte und unter Druck geldste
Gasea, . J

7. VBG 103 b

) Apotheken und Dispensierungsanstalten,
8. VBG 114 '

Medizinische Laboratoriumsarbeiten.

In den "Allgemeinen Vorschriften® (VDG 1) sind Grundsiitze und
Hinweise aué die Verpflichtung zur Einhaltung der UVV enthal-
ten, Dieses wird insbesondere ‘bei nachstehenden Paragraphen -
deutlich: (5)

"E 13 Bei VerstoBen gegen die Unfallverhiitungsvorschriften

i ]

durch Unternehmer, durch ihre Beauftragten im Sinne des
- § 10 und durch Versicherte gilt die Strafbestimmung des
§ 710 der Reichsversicherungserdnung (RVO). =

Danach kinnen Stralfen bis »u 20 000 D erhoben werden.

"
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§ 19 1. Zum L5schen von Branden und zur Rettung von Personen

aus Feuersgefahr sind Vorkehrungen zu treffen.’'

.

2. Gebdude miissen Einrichtungen haben, die eine Rettung
von Personen aus Feuersgefahr érleichtern. Auch Bauart
und Unterhaltuhg der ‘Ausginge, Tiiren, Treppen, Rampen,

Fenster usw. miissen dieser Forderung entsprechen.

3. 'Ausgangstﬁren -diirfer't wiihrend der Arbeitszeit nicht

verschlossen oder verstellt werden.

T e e —e w#.-Notausgﬁﬁge.mﬁssenﬁalsAsolcﬁefdeutlich_bézgichnqt_ e
sein, sich jederzeit leicht &6ffnen lassen und sind )
stets freizuhalten.

5. Peﬁéélaschgerﬁte sind der Art und GréBe des Betriebes
entsprechend bereitzustellen...Sie sind gebrauchsfertig ’
- za erh&lten, auch gegen Einfrieren zu schiitzen, und in
Vbesfimmten Zeitabschnitten zu, priifen; der Priifungsver-
merk ist am Feuérlascher aﬁzubringen. Mit ihrer Hand-
y S hayuﬁg sind Personen in angeﬁessener Anzahl vertraut

zu machen,"

Der § 19 der UVV bringt zum Ausdruck, welche wichtigen
Funktionen der Mensch {Betriebsangehtrige und sonstige
Personen} im Rahmen der Gefahrenabwehr einnimmt. Beziiglich
der Brandverhiitung und der'Bekﬁmpfung von Entstehungsbfﬁnden
tm : © mollte ihm daher eine fundamentierte Ausbildung in Theorie
und Praﬁis zuteil werden. AuBerordentlich bedauernmswert er-
Scheint,.daﬂ im Rahmen der Berufsausbildung der Brandschutz
vBilig unberiihrt bleibt. In gewissenhaft gefilhrten Betrieben
wird dieses Versiumnis durch Eigeninitiative in Zusammenarbeit
mit der drtlichen Fquprwehr ausgerdumt .Dieses trifft auch

fiir Xrankenhéuser zu.

Als angemessener Zeitabstand wird eine jidhrliche Unter-
! . ‘weisung angesehen, der eine Alarmiibung, ggf. im Einvernehmen

mit der Yrtlichen Feuerwchr, anzuschlieBen ist.
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Dem ausgewidhlten Personenkreis ist neben der Ausbildung
ausreichendes Informationsmaterial einschlﬁéiger Vor- - -

; ‘schriften zur Verfiigung zu stellen.

Eine gesetzlich vérgeschriebene, betriebsberogene Drand- -

schutzordnung, die vom Verantwortlichen zu erstellen ist,

dient nicht nur demn Personal als Leitfaden zur Abwehr von -

Gefahren, sondern dariiber hinaus der Sicherheit von Menschen

und Gebduden. Ein Muster einer allgemeinen Brandschutzord-

nung ist als Anlage beigefﬁgt.- -
N

We1tere Hlnwe1se kénnen der VFDB-Sammlung, Abschn. 7.6 |
“Brandschutz- und Brandbekimpfungsordmng" sowie der

Fachschrirft Form 401 M"Betrieblicher Brandschutz" (Vorschlige
zur Durchfiihrung von BrandschutzmaBnahmen) des Verbandes der

‘Sachversicherer e.V., Kéln, entnommen werden.

Literaturhinweisg:

(i) Cerberus Alarm, Nr. 50,9/69

Zeitschrift Uber modernen Brandachutz, Cerberus AG.
(2) Merkblatt Brandschutzordnung, Feuerwehr Hannover

(3) Niedersichsische Bauordnung (NBau0) vom 27. Juli 1973

(4) Richtlinien iiber Anlage, Bau und Einrichtung von Kranken-
hidusern (KHR) Erl. d. Hess.Min. d.I. vom 8.13.,1966

(5) Unfallverhiitungsvoerschriften - VBG 1 - des Hauptverbandes

~der gewerblichen Berufsgenossenschaften.

Hermnann Pawlak
- Feuerwehr Hannover -

3 Hannover

Feuerwehrstrafe 1




BRANDSCHUTZORDNUNG _ . ) -

Mafnahmen zur Brandv erhiitl.ing

ET Ordmung und Sauberkeit am Arbaituplatz dienen’ der Brandvarhhtung.-
+ 2. Das Rauchvorbot beachten, in Lager-. Abstell- u.d.. Raumen das
- , Runchan unterlassen, glimende Rauchwaren mr in Auchenbecher

- e A e @ - .

ablegen.

- A -

3. Hinweisschilder fiir Branduchutzainrichtungan, Hotmsgange l.i.a‘." .

R nicht verdecken, Feuerléscher miissen stets g-riffbereit sein. R
4. "Mit den Brandschutzeinrichtungen und der Hnndhabung von wsch—_ .

Lsoraten fr\ihze:lt:lg vertraut machen.

R N

T © 5. ~Ausgiinge, Notausgiinge, Treppen, Flure und andere Varkehrswege

L . dfirfen. nicht eingeengt, verstellt oder.auch mur voriibergehend .
: unpass:lorbu- sein. Sie sind von brennbaren Stoffen troizuhalten.._}
v Ba- Koch-“'ﬁeiz— und andere Wirmegerdte sind von brainbaran Stoffen L

ey L T

Lo “in sicherem Abstand von 0,5 m, .in Strahlungsrichtnng 1 m"'au:r- e
1 zuatellen. mglichat zu tihemchen und auf- Betr:lehss:lcherhe:l.t-' -

- e,

< zm, prufen. Lt et s IR
. 5 . 3 A S

U7 Mit 'Zindmitteln, Feuer und SchweiBgeriten vocrsichtig umgehen;:; . . s
' uw beuchten, SchweiBposten stellen,’ Funkenflng miglichst - c
un!'fnngen, auch angrzendo Réume ii‘borvnchan, anhkontrol.len -

A

durehfithren. o T e T

' 8. Brennbare Abfille, z.B. Papier, Verbéinde usw., smln nnd"' . B

SR rechtuitis aus dem Reum bzw. Geblude entfornen und’ branduiehom o
~. +4;Sammelstellen zufdhren.. - S AN

' 5, -
'9.. ‘Mit 61 oder brennharan nuuigkeitm. z.B. Ather. Alkohol‘ Vunu-
o - bm:l.n usw- o goetrinkte: Untto, Zellatoffe oder Pntz.lappen aind )
. 1n~n1nht bren.nbnren Behéiltern mit selbstauhlienandan Der.kel zu
amln suand spater in gat gel&ftoten, 'hrandsicheren Rﬁumn odar. \

[ -

B '. Behﬂltarn ‘im Freien aufzubewnhren. . - ".~ [ e -'"_:_.

[

10. Brennbara ?luasiskoitun goben Dﬁmpte ab; V’orsicht vor Ziin.dgg~ -] :
. ) ‘l& nur mit unbed:lngt notnndigan Mengen umgehan. '._._,i .
S Boi ‘Gasgeruch, keine mt S¢haltor-. bethtigm. Ramn sofort v.lrk-;

‘L1 sam liften, ‘Schadensdienat ‘herbeirufen. - - . e o
';'U’ '12_.“ Brandgefahrl:l.che Mingel an Ei‘nrichtungen und Geriliten - 5ofort R A
’ S Inelden. von Fachkriften unv-rzdglich haseitige.n lansan. - ’

' - l13. Haeh Betriebsnchluﬂ miglichst Elt-}luuptschalter maschalten. rm-:-
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Verhalien im Brandfall (Zum Aushang geeignet)

Feueralarm, hei Brandausbruch sofort

1. Feuermelder betidtigen oder
2. Anruf an die Pforte oder Alarmstelle Hausruf

mit Angaben "wo und was brennt, Menschen

gefdhrdet!
j. Pforte/Alarmstelle alarmiert sofort die Notruf ..eeacuiaes
Feuerwehr . Hausruf ..........

o.Ruf csssasmens
4. Falls Pforte/Alarmstelle nicht erreichbar . Notruf ..eeceecsns
sofort Feuerwehr alarmieren Hausruf ....ccccve

o.Ruf s rmanesue

Ruhe bewahren, schnell und iiberlegt handeln.
Menschenrettung geht vor Brandbekdmpfung
Raumung bedrohter Riaume veranlassen.

Unveriﬁglich Hilfe herbeirufenl

Brandbekdmpfung
Zundchst Menschen retten, erst dann Brand mit vorhandenen Feuer-
léschern sofort bekémpfen, nicht allein gegen den Brand vor-

geh}nl

Die Bedienungsanleitung genau beachten, Feuerl&scher erst am
Brandort in Betrieb setzen. Nicht in die Flammen spritzen, son-

dern gezielt auf das Brandgut.

Vorsicht bei elektrischen Hochspannungsanlagen, keine NaRlischer

verwenden, Lebensgefahr!

Tiiren {Raluchabschliisse) in Treppenriumen und -Fluren achliefien,
Rauchausbreitung verhindern. Zugluft vermeiden, Rauchabfiihrungs-
einrichtungen betdtigen! Bei verqualmten Réumen gebiickt gehen, in
Bodennihe ist meist noch atembare Luft, ein nasses Tuch vor Mund.
und Nase kann helfen.

Die Feuerwehr unverziiglich iiber die Lage und besondere Gefahren

informieren!
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— Brandschatz-Merkplan
. tiobiindoe: v o
al . N B

1. Feueralarm - - Feruerwvahr Buf Notmf

2. Fouermalder . -
may N f

Im Hause/ Aut dem Grundstiick:
Offentlich:
. {Standort)

‘-‘ -

3. Eigene Brandschutizeinrichiungen:

3-1 ’
— . )

3.2 Handfeuerldscher:’

(z.B."1. ObergeschoBl" oder "Treppe 3" fiir Ortsangabe)
) Ort: R Anzahl: _ Hinweis: Art:

| 4, Léschwasserversorgung: o
i (z.D. Hydranten, eigene oder Gffentliche - Standort) B
- 5. Erste Hilfe: Unfall Notruf 1 1 2 oder

(z.B. Hausapatheken, Krankenzimmer, Sanititsstelle usw.)

5.1 Vertragsar«t: . Ruft:
5.2 Ndchsterreichbarer Arzt Muf:
5.3 Krankcnhaus; Ruf:
5.4 Krankentransport: Ruf:

6. ﬁager wichtiger Papiere und wertvoller Giiter:

Verantwortlich im Brandfall

Anordnung der Riumung {Bergung) nur durch:

7. Lager feuerpefiihrlicher Stoffe:

Verantwortlich im Brandtall:

Anordnung der Riuwmung {Bergung) mure durch:

. Besondere Brandschutzhinweise: .

Verlemang von Patienten nach:




9. Sammelplatz fiir:

10. Eingeteilte Brandschutzkriafte:

Hausfeuerwehr:
Ordner: ’
. " Helfer:

usw,

t1. Notdienste: ’ " -

Gas: ' ‘Ruf :
Elt: : Ruf:
Fernheizung: Ruf ;
- Wasser: Ruf:

Entwisserung: i Ruf :
T 3 ) ) Ruf :

Die vorstehende Brandschutzordnung mit.der Anlage ist allen
Bediensteten mindestens einmal im Jahr, neuhinzukommenden Mit-

arbeitern jedoch sofort " zur Kenntnis zu geben.’

Hausalarmibungen sind in Abstinden von unter

Mitwirkung und ggf. nach Anweisung der Feuerwehr durchzufiihren.

"Ruf:

Branéantmann H, Fawlelk
Peuverwehr, Abt. vorbeu-
gerier IZrerdschutz

. daniover

routfe o 1ED
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- Automatische Brandmeldeanlagen in Krankenhdusern ?
1
von Karlheinz Thieme
-~ Automatische Brandmeldeanlagen sind auch im modernen Krankenhaus

nicht wegzudenken.

In diesem Referat werden die Gefahrenpunkte im Krankenhaus aufge-
zeigt, der Aufbau einer risikogerechten Brandmeldeanlage, die

Wahl der-einzusetzenden Melder beschrieben-und auf die Steuermbg-

lichkeiten durch eine Brandmeldeanlage hingewiesen.

Geht es darum, moderne Krankenhauskomplexe brandschutztechnisch
zu beurteilen, sind diese durchaus mit der Anlagenstruktur eines
groBen Industriebetriebes vergleichbar.

Die Brandrisiken ergeben sich somit nicht nur im Bettentrakt
eines Krankenhauses, etwa durch die Unvorsichtigkeit der Patien-
ten im Umgang, z.B. mit Rauchwaren, sondern vielmehr aus den vie-
len anderen m¥glichen ZUndqueilen, die in den rein technischen
Einrichtungen wie Laborriume, Widschestores, der Schreinerei, Ab-
fallsammelr¥umen sowie den sonstigen Versorgungsstiitten zu fin-
den sind.

Die Notwendigkeit, einen beginnenden Brand gerade im Krankenhaus-
bereich méglichst in der Entstehungsphase erkennen und damit be-
kémpfen zu kiénnen, erkllrt sich dariiber hinesus auch aus dem gro-
Ben Personeﬁrisiko, dem man im Krankenhaus durch die Xranken und
Behinderten gegenlibersteht.

Jilngste Krankenhausbriinde, wie der in Stockholm odér Rijéka, un-
terstreichen aufs Neue die Bemilhungen der mit dem vorbeugenden
Brandschutz Verbundenen, derartige Katastrophen unter Einsatz
aller uns heute zur Verfigung stehenden technischen Einfichtungen
und Mittel bereits im Anfangsstadium in den Griff 2zu bekommen. Je
besser von vornherein die Uberwachung ist, desto grbBer ist auch
die Chance, ein entstandenes Schadenfeuer mit geringem Aufwand
und in kurzer Zeit abgeldscht zu bekommen.




Ein feuersicheres Krankenhaus gibt es nicht, obwohl Landesbau-
ordnungen, die Krankenhausrichtlinien einiger Linder, die Brand-
.schutzbehdrden und die Feuerwehren durch ihre Auflagen alles tun,
um einen eventuellen Brand in seiner Ausweitung auf ein Minimum
zu veschriénken.

Gefahrenpunkte

Worin sind die mdglichen Ziindquellen, die hauptsdchlichsten
Brandgefahrenpunkte in einem Krankenhaus zu sehen?

In erster Linie in all den Réumen, die nicht dauernd begangen
werden und dariiber hinaus von Zeit zu Zeit unterschiedlicher Nut-
zung, meist als Lagerridume, zugefilhrt sind. In ihnen kann sich
ein mdglicher Brandherd, egal durch was‘verursacht, in aller Ruhe
entwickeln. Wird er nicht frihzeitig, d.h. bei.Aufsteigen der er-
sten Rauchfahnen, durch eine installierte Brandmeldeanlage ent-
deckt, kann er sich zu einer ernsten Bedrohung fiir Menschen und
Sachwerte entwickeln. '

Es sind noch eine Reihe weiterer exponierter Ridume in etwa der
Reihenfolge ihrer Brandbelastung nach zu nennen: ' y
Ather- und Farbenriume,
Labors, .

Wascherei, Widschelager, Al;wﬁscheschéchte,

Bibliothek, .

die Leitwarte als Nervenzentrum des ganzen Betriebes,

der Installationstrakt mit seinen Stromversorgungen, Trafos,
Kabeltraésen, die Kabel und Klimaschdchte, die die Brandabschnit-
te horizontal und vertikal durchschneiden,

den DVA-Bereich mit seinen Arcﬁiven,

Krankenrdume, die mit v5llig hilflosen Personen belegt sind,

z.B. die S#uglingsstetion, .

die ZBrandabschnitistiiren an den Fluchtwegen, ¢ie im Zrandfalle

die Rauchfreiheit des Fliuchiweges zu garantieren haten.
&
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Diiese und anderz Gefahrenpunkte werden durch eine automatiische
Prandmelceaniage runé um die Uhr auf auftretende BrandkenngriBen
hin, wie Rauch oder “drme, iliberwacht.

Auihau der Zrandmeldeanlage - Yahl der Melder

Eine eutomatische Frandmeldeanlage uestehi aus den Branderken-
nungselementen, kurz lMelder genannt, einer Zentrale und der

-Alarmeinrichtung. Die Leitungswege miissen nach VDE 0B0OO Klasse C

iiberwacht sein.

Herzstiick der Anlage ist die Brandmeldezentrale, die als Wand-
oder Standschrank ausgebildet sein kann.

Sie besteht aus der erwihnten Uberwachungs- und Signaleinrich-
tung, die alle ankommenden Meldelinien sowie die meisten abge-
henden Steuerlinien auf Drahtbruch oder KurzschluBl, also S5to-
rung, iberwacht und eine solche akustisch und optisch anzeigt.

Eingehende Meldungen aus den Meldelinien werden ebenfalls optisch
und akustisch, von Stdrungssignalen deutlich unterscheidbar, wie-
dergegehen.

Dariiber hinaus ist die automatisch gesicherte Weiterleitung eines
Alarmes zur Feuerwehr sowie zu eventuell angeschlossenen externen

'Alarmierungseinrichtungen gewahrleistef.

Gleichzeitig bietet die Uberwachungseinrichtung der Zentrale noch
die Miglichkeit der Uberpriifung der Anlagenfunkiionen auf ihre
Zuverlissigheiz:.

Der weitere Aufbau der Srandmeldezentirale setzt sich aus den ver-
schiedenen Empfangssédtzen fiir je 5 Meldelinien zusammen. An diese
Empfangssitze xPnnen je nach Systemausrichiung alle einsetzbaren
autonatischen Rauchmeider, Z2trahlungsmelder, Wirmemelder oder die
nicht automatischen Truckknopffeuermelder angeschlossen werden.
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Ferner bietet die Zentrale noch Aufnahme fiir den Einbau von
Steuereinheiten zur iliberwachten Ansteuerung von Brandschutz-
einrichiungen und Betriebsmitteln. Die Funktion dieser Steuer—
einrichiungen erfolgt jeweils in Verkniipfung zu den entsprechen-
den Meldelinien.

Steuerfunktionen, z,B. fir Klimaanlagen, deren Leitungswege
nicht iberwacht zu sein haben, kdnnen durch den Einbau von Re-
laissdtzen in die Brandmeldezentrale realisiert werden.

Die Stromversorgung fiir die Brandmeldeanlage ist nach VDE D800
Klasse C sowohl durch Netzspeisung, im Falle eines Netzausfails
durch eine, im Normalfall iiker.die Zentrale aus dem Netz gepuf-
ferte Batterie, sicherzustellen.

Die 3Srandmeldezentrale eines gréBeren Krankenhauskomplexes soll
aus einer Haupt- und mehreren Unterzentralen bestehen. Bestes
Beispiel hierfir ist hier die MHH. Dabei werden die Signalzustdn-
de der Unterzentralen jeweils der Hauptzentrale zur Information
tibermittelt.

Im modernen Xrankenhaus bietet sich die Leiiwarte als Standort
fir die Haupti-Prandmeldezentrale an. Hier laufen die Informatio-
nen des gesamten Beirietes zusammen, hier kann der qualifizierte
Schichtriihrer im Ernstfall nicht nur die notwendigen Mafnahmen
zur Brandbekémpfung zentral einleiten, sondern auch alle fizn-
kierenden Schrizte, die den Betrieb des Krankenhauses beeinflus—
sen miissen, unternehmen. éteht in &lteren oder kleineren Kran-
kenhdusern eine Leitwarte aicht zur Verfiigung, ist die Brandmel-
dezentrale an einem stiindig cesetzten Ort unterzubringen, sei es
am Empfang, beim PfSriner oder auch der Vachraum des Haussicher-
~heitsbeauftragten, dann aber nur mit Parallelanzeige zur Pforte.

In jedem Fall ist der zukiinftige Standor: einer HBrazndmeldezen-
trale im Sinne der zu “reflenden slarmorganisatorischen ilafi-
nehmen nur in abstimnung zwischen Ersteiler, der Xrankenhaus-

verwaltung und der Feuszrwehr zu hLestimmen.

-
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— Melderwahl
Wie bereits ausgefiihrt, haben die Melder als Branderkennungs-
- elemente die Aufgabe, einen beginnendern Brand zu erkennen und
ihn der Brandmeldezentrale zu melden. Die Wahl der Melder und
ihre Empfindlichkeit hat Jje nach Anwendungsgebiet so zu erfol-
- gen, daB eine hohe Ansprechzuverlissigkeit, dagegen jedoch die

geben_ist.__

oo 5y & ¥ % r“ Ar‘

héichstmégliche Sicherheit vor Tduschungs- oder Fehlalarmen ge-

Als Alround-Melder dient der Ionisations-Rauchmelder. Er ist
aufgrund seiner technischen Konzeption in der Lage, bereits
feinste, fiir das menschliche Auge noch unsichtbare Rauchparti-
kelchen festzustellen und iiber eine Auswerteschaltung als Alarm-
kriterium der Brandmeldezentrale zu melden. Der Einsatz dieses
Melders kann auch als am universellsten angesehen werden.

’
- Die Zahl der zu installierenden Ionisations-Rauchmelder hingt

im wesentlichen von der vom Projektanten zu wihlenden Uberwa-
chungsflache, diese wiederum von der angetroffenen Brandbela~
stung ab. So kann ein Ionisations-Rauchmelder in Krankenraumen,
Korridoren, Lagerriumen mit geringer Belegung und normaler Raum-
héhe, 60 - 70 m2, in Labors 40 - .50 mz, dagegen in klimatisier-
ten Rechnerraumen und Druckboden, auch in der Leitwérte. nur auf
ca. 15 n° Uberwachungsfliche eingesetzt werden.

Klimakanile sind wegen einer miglichen Rauchvérschlepﬁung im
Falle eines Brandes weitestgehend durch sogenannte Probenkam-
mern zu iberwachen, die aus dem Luftkanal mittelé eines Proben-
rohres ladfend Luft entnehmen, diese liber einen Icnisations-
Rauchmelder fiihren und wieder in den Luftkanal einflieBen las-
sen. ﬁei Auftritt von Brandaerosolen im Kanal gibt der Melder
Alarm. Probenkammern sind in eigene Meldelinien zu legen.

Fiir den Einsatz in Riumen mit‘Explosionsgefahr haben alle Mel-
der selbstverstindlich den Anforderungen der EX-Vorschriften

zu geniigen.,
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Dariiber hinaus kénnen in diesen Riumen wegen der im m&glichen
Brandfalle rapide ansteigenden Temperaturen zusitzlich Thermo-
differentialmelder eingesetzt werden, deren Aufgabe es ist,

'Abéi einem bestimmten Temperaturanstieg je Zeiteinheit, z.B.
Yok C/mln y anzusprechen. Diese Melder haben dariiber hinaus
noch elnen Maximalwert, der den Melder auch bei langsamem An-
stieg der Temperatur bei ca. 68° C auslésen 1lEBt.

D1e an allen ‘markanten Punkten der’ Fluchtwege zu installieren—
den Druckknopffeuermelder sind grundsidtzlich auf eigene Melde-
PO linlen zu schalten. S¢ kann von vornherein ein manuell ausge-
ldster Alarm von einem durch automatische Melder hervorgerufe-

dern;hbrlngt aber umso groﬁere Vorteile fiir den gezielten Ein-
satz der Hilfskrafte. ' :

. Heute hat sich dle Aufgabe wesentlich erweltert Man erwartet -
von.elner automatischen Brandmeldeanlage nicht mehr nur die
gerade genannten Meldungen, sondern vielmehr auch zahlreiche
Steuerfunktlonen, die eine fruhzeitige, wenn . nicht sofortige

' Elnleitung der BrandbekampfungsmaBnahmen gewahrleisten

pD_;sing Zu nennen:

]
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Automatische Ausldsung von Co,- ynd Halonltschanlagen mit gleich-
zeitiger optischer und akustischer Warnung des sich im L8schbe-
reich aufhaltenden Personals. Dazu parallele Weitermeldung des
L3schvorganges zur Leitwarte oder Feuerwehr.

Anregung sogenannter vorgesteuerter Sprinkleranlagen.

Abschalten von Klimaanlagen in L¥schbereichen, z.B. bei DVA.
Steuerung von Rauch-Warweabzugsanlagen, soweit es dile Gegeben-

'heiten erfordern.

Entriegelung von Haftmagneten an Brandabschnittstliren - also
automatisches SchlieBen usw., usw.

Flir diesen Zweck wurden die Lsch- und Steuersidtze flr die Brand- -

reldezentralen konzipiert, so daB sich die Funktion einer-auto-
matischen Brandmeldeanlage harmonisch in die Vielfalt der vor-

beugenden und bekimpfenden BrandschutzmaBnahmen einftigt, dad sie

ein wichtiges Glied in der Kette der Brandbekﬂmpfungsmaanahmen
sein kann. . -

So ist zum Schlufl dieser Ausfihrungen auf die Notwendigkeit einer -

funktionierenden Alarmorganisation hinzuweisen, ohne die die Be-
mﬁhnngen durch technische Einrichtungen soweit wie nur mglich
die Branderkennung, die Meldung und tellweise Einleitung der
Brandbek#mpfung zu automatisieren._klar an Erfektivitﬂt leiden.

Die Ubersichtlich aufgebaute Liniendatei der Brandmeldeanlage oo

mit klaren In!ormationen {iber Gebﬂude. Stockwerk, Raum, Rutzung,
ausgeldste Meldelinie und kilrzesten Anmarschweg fUr die Hilfs-

~krifte, im Brandschutz unterwiesenes Personal, durchgespielte

Evakuierungspline, der Spezialist in der Leitwarte, der auch in-

kritischen Situationen nicht den Kopf verliert, die ortsfesten
automatischen L¥schanlagen, die die Anrickdauer der Feuerwehr
Uberbriicken helfen - diese ganze Organisation ist es, die auch
eine Brandmeldeanlage erst zu dem macht was sie sein soll, nim-
lich ein funktionierendes Glied in der Brandschutzkette!

Jeder Mitarbeiter im Krankenhaus ist_angesprochén, im Rahmen ]
seiner Funktion und seiner Miglichkeiten den vorbeugenden Brand-
schutz im Krankenhaus zu unterstltzen,

—
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Er kann es nicht nur durch eine objektive Einstellung zu diesen
Frooiemen, sondern auch durch seine Wachsamkeit und die Befol-
gung .der einschldgigen Erandschutzrithtlinien in seinem Kranken-
haus. ’

’

’

Verfasser
Karlheinz Thieme

Siemens Aktiengesellschaft
Sicherungs- u. Meldetechnik

8000 Minchen 70
Hofmannstr. 51




——————Die-Notfallevakuierung-in-GroBkliniken—-—-Ein—-technisch
crganisatorisches Problem. '
(MaterialfluBproblem im Krankénhaus) -

\‘von Rolf H.Rupp, Hosel

1. VORWORT

Bei pl&tzlich auftretenden Schadensféllen in einem Grosklini-
- kxum treten flir den Mediziner, den Techniker und fiir die Ver-

waltung unvorhergesehene Probleme auf, deren Bewﬁltigungﬁeine
e - '—. . -_wschwierige Aufgabe_ist.__ . _____ ..

Um die beil elner ﬁottallevakuieruhg auftretenden multidiszi-
plinéren Zusammenhdnge, d.h. die medizinischen und technisch-
| organisatorischen Verkettungen und Abhangigkeiten zu erkennen,
wurden in der Zentralklinik der Medizinischen Hochschule
Hannover Evakuierungsmafnahmen untersucht, analysiert und ent-—
sprechende Folgemaﬁnahmen einqeleitet. ’

Der vorliegende Beitrag schildert die wesentlichen Erkenntnisse
und Auswirkungen die fdr jedes Krankenhaus, vor allem solche
N mit grdBerer Bettenzahl, sehr wertvoll und aufschlufireich sind.

2. ZIELSETZUNG

Bei ve;schiedenen Schadensarten und Schadensannahmen im Patien-—
tenbereich (z.2t. 1200.Betten) der Zentralklinik (Pild 1) sind
die auftretenden Personal-, Material- ﬁnd Informaéionsflusae -
einschlieBlich ihrer gegenseitigen Abhiingigkeit zu ermitteln

und zu analysie;eh. .

Als Hauptkriterien bei diesen Untersuchungen stehen dabeil die
» Sicherheit und Zuverlidssigkeit des Evakuierungssystems im Vor-

dergrund um das "akzeptable Risiko" filr die Patienten und dle’

an der-Evakuierung Beteiligten zuverlissig einhalten zu k&nnen.

Im Notfall sollen die Verantwortlichen in der l.age sein, auf-
grund der Untersuchungsergebnisse optimale Evakuierungsstra-
‘tegien elnzuleiten.
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VORGEHENSWEISE -

Nach der Darstellung des Ist- -Zustandes kénnen durch Normierung
der Schadensannahmen in Abhlingigkeit von der Gebdudetopografie
und -struktur effektive Evakuierungszeiten errechnet bzw. er-
mittelt werden, Dabei ist zunichst vom maximalen Belequngszu-
stand einer Versorgungseinheit mit ihren spezifischen, medi-
zinischen Anforderungen auszugehen.’

Als Soll-Vorgabe sind auBerdem die bis zum Evakuierungsbeginn
implizierten organisations-, informations- und Personalbe-
dingten Einfliisse eines Krankenhauses als VOrlaufzeiten Zu er-
mitteln und zu minimieren.

BETRACHTUNGSWEISE UND BEURTEILUNGSKRITERIEN

Um zu einer Uberschaubaren, verst#ndlichen und praxisgerech-
ten Beurteilung aller bei der Notevakuierung auftretenden Vor-
gidnge zu kommen, wird die ablauforientierte Betrachtung zu~ .
grundegelegt In der MaterialfluBtechnik wirad nach dieser

Methode* einschlieﬂlich der systemtechnischen Erkenntnisae
schon seit Jahren gearbeitet Dabei wird unterteilt in:

Personalflus
Materialflug

: Informationsflug - : o L _
\Energiefluﬂ‘ L :” L ;:' o o

ur Optimierung der Abléufe im Krankenhaus sind alle 4 obenge-‘
nannten Ablaufe oder Fliisse- wichtig. Die gegenseitigen Ab- f o
hingigkeiten und Verkettungen dieser Abléufe werden im wesent- .
"lichen die Evakuierungsmaﬂnahmen und damit’ auch die Evakuie-
rungszeiten bestimmen und damit Aussagen- zulassen. ;nwieyeit L
,das akzeptable Risiko“ eingehalten werden kann.

Stehen aus der Sicht des- Mediziners und des Krankenhaustechni-
kers als Hauptkriterien die Zuverléssigkeit und Sicherheit

im Vordergrund, so wird aus materialfluﬁtechnischer Sicht ein
weiteres Kriterium hinzukommen, nimlich die Forderung nach
einer hohen Verfligbarkeit der Technik und der Organisation

innerhalb des Krankenhaussystems.
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5.  EVAKUIERUNGSZEIT . C o

.

Ein wesentliches Beurteilungskriterium fir die Gﬁte der Eva-
Juderungsmasnahmen stellt die effektiv bendtigte Gesamteva-
kuierungszeit eines bestimmten Systems dar. Deren Ermittlung
ist von einer Vielzahl von Einfluffaktoren abhangié und be-
treffen alle organisatorischen Bereiche eines Grosklinikums.

Vereinfacht und auf das wesentliche reduziert, kann davon aus-
gegangen werden, daB die Gesamtevakuierungszeit tEva sich

-+~ - 7. —wie folgt. zusammensetzt:- - — oo ... . .. __ e e oL

tEva = f (tVor' gl = § (tvar [t + tT] )

dabei sind:

tyor = 9rganisatorische vorlaufzeit

tB = Entleerungszeit Bettenhaus

wobel
%9 =ttt
tP = Stationsentleerungszelt fiir Patiénten

tn = Bruttofahrzeiten der TransportmitEel
2.B. der Lastenaufziige zum Durchfahren
von i Stockwerken.

5.1 Organisatorische Vorlaufzeit tVof

.Darunter sind alle Zeiten zu verstehen die auftreten bis die -
elgentliche gegenstindliche Notevakuierung beginnt, bzw. alle

Zeiten die die Entleerungszeit des Bettenhauses t beein- T
flussen.

5.2 Entleerungszeit Bettenhaus tB

Diese Zeit beginnt mit der ersten gegenstindlichen Noteva-
kulerungsmaBnahme und endet mit der kontrollierten und quit-~
tierten Vollzugsmeldung.
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Bestimmenden Einflufi auf diese Zeitdauer haben die bestehen-
de Gebdudestruktur, die vorhandenen Verkehrswege und Trans-
portmittel wie z.B. Lastenaufziige.

Aufgrund von Schadensort und Geb#udestruktur wird diese Zeit -
unterteilt in: ’

5.2.1 Stations-Entleerung tP

Diese Zeit beginnt mit der ersten gegenstindlichen Noteva-
kuierungsmaBnahme und endet mit der kontrolliert vollzoge~-
nen Entleerunyg der Station , z.B. in den Knoten.

5.2.2 Bruttofahrzeiten tp von Transportmitteln -

. 2.B., bei Lastenaufzlige entspricht tp = Ty
einschlieflich Be- und Entladung, d.h.
Trdffnungszeit '
Tiirschliefzeit

Tlroffenzeit.

Nach dem Entladen des Transportmittels wird unterstellt, das =
keine zusitzlichen Zeiten auftreten. . -




6 .~—SCHADENSANNAHME

Innerhallk des Bettenhauses kdnnen an den vergschiedensten Stei-
len, in unterschiedlicher Art und zu verschiedenen Zeiten die
Schiden eintreten.

Zunidchst vereinfachend wurde ein Schadensfall angencmmen, um

dessen zelitliche Auswirkungen zu erkennen. bie Untersuchungen‘
von Mehrfach- und Folgeschiden waren nicht Gegenstand dieser
ersten Untersuchung.

Schadensarten I O

Bel der Schadensart wird danach unterschieden, ob der Schaden
bei seinem Auftreten lokalisierbar und in seinem Ausmag ein-

schidtzbar ist, Danach gibt es 2 normierte Schadensfille:

1. Brandschaden sowie
2. Bombenschaden u.j.

Der 2. Fall, indem voraussichtlich eine Bompendrohung voraus-—
geht, ist besonders kritisch, weil weder der Ort noch das Aus-
maB des Schadens vorhersehbar sind,

Schadensorte ' ' -

Zur Normierung der Schiden im Gebdude wurden fir Brandschiden
folgende verschiedenen Schadensorte angenommen (Bilq 2).

Ist nach der Bombendrohung der Ort bekannt, dann k8nnen die
MaBnahmen wie im Brandfalle eingeleitet werden.

Ausnahmen

Eine Ausnahme liegt dann vor, wenn medizinische Priorititen vor-
rangiqg sind, wie z.B. bej Intensivstationen. Dort werden Eva-
kuierungsmaBnahmen ausscheiden und an deren Stelle notwendiger-
welse vorbeugende Magnahmen anderer Art treten, wie z.B. ver-
besserter Brandschutz, getrennte Energieversorgung {z.B. Not-
strom-Versorgung) u.3.m. ’

AufBerdem wurde bei den Schadensﬁherlegungen unterstellt, dap im
Falle der Notevakuierung auch die ab dem 4. Stockwerk vorhande-~
nen Evakuierungsfliichen im UBF~Bau fiir die direkte Notevakuierung
nicht in Betracht kommen. Diese Flichen, insbesonders vor den
OP-R#umen, sind fiir evtl. auftretende Nachfolgemaﬁnahﬁen fiir

Verletzte u.i. frelzuhalten.
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7. ERMITTLUNG DER EVAKUIERUNGSZEIT tiva

Wie bei der Festlegung der Evakulerungszeit uml ihren Zeitan-
teilen hervorgeht, sind vielseitige Einfliisse mit schwer zu
fassenden Zeiten und Auswirkungen vorhanden.

Insbesonders wird die organisatorische Vorlaufzeit tv° “"rund
um die Uhr® also innerhalb von 24 Stunden variieren.

Wihrend der Haupt-Ver- und Entsorgungszeit von 11.30 Uhr bis
14,00 Uhr und in der Zeit von 21.00 Uhr bis & Uhr treten l8nge-
re Vorlaufzeiten tVor aus unterschiedlichen Grilnden auf.

Ermittelt wurdg im Norﬁalbetrieb tvOr von ca. 15 Minuten.

In den Nachtstunden wird im Falle der MHH und ihrer Wohnblock-
lage mit einer tVOI von 30 Minuten zu rechnen sein. In dieser
Zeit .iatdie Bereitstellungsdauer von Transportpersonal durch
die Betriebsorganisation mit “ca. 15 Minuten enthalten.

7.1 Voraussetzungen

Um ein praxisbezogenes, verwertbares Ergebnis zu bekommen, muB
von bestimmten, vereinfachenden Voraussetzungen ausgegangen
weéden. In dem bestimmte EinfluBfaktoren qualitativ konstant
angenommen werden, sind die Hauptkriterien wertungsfihig:

" Die Ermittlung ging aus von:

‘ ) " o 100 & Verfugbarkeif_&er'Lastenaufzﬁge

. - (in der Praxis wihrend der Haupt—Ver-

' scrgungs- und Entsorgungszeit .nicht .
_zwingend gewahrleigteti.. -

T o 100.% Belegung der Versorgungseinheit mit ™ -
- 36 Betten.- ’

f ., .0.100 % -liegende Patiénten.

LTy :-; © -0 100 % verfﬁqbare Transportkapazitat aus~‘_:j.-
E 1_3 - - 'den Stationen (wahrend der Nachtstunden ‘
S AT nicht gewahtleistet). . ;"_ : L

1
i
1
;
1
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7.2 Brandschaden

Fir die verschiedenen Schadensannahmen an den Schadensorten,
unabhéngig von den Stockwerken, ergaben sich folgende Zeiten

(siehe Bild2, mit “)Ausnahme von B')

TAUELLE 1 Angaben in Minuten

Annahme Tag max Nacht max
tVor tB tEva tVOr tB tha

A; C 15,0 31,8 46,8 || 30,0 31,8 61,8

Al €.l 15,0- 25,9 1 40,9 --130,0 -|-25;9 | 55,9

B 15,0 14,3 29,3 30,0 14,3 44,3

B! 15,0 31,7 46,7 30,0 31,7 61,7

Die Evakuierung im Brandfalle ist grunds&tzlich in das 2. Stock-
werk unter dem gefﬁhrdetgn Stockwerk vorgesehen.

7.3 Bombenschadenﬂ&1L&J\% -

Im allgemeinen diirften weder Ort noch Zeitpunkt der Bombenex-
plosion feststehen.

Demzufolge ist eine Gesamt- Notevakuierung des Bettenhauses not-
wendig.

Die organisatorische Vorlaufzeit tVOI konnte in diesem Fall bis-
her nicht ausreichend genau ermittelt werden. Deshalb soll die
folgende Tabelle Aer Gesamtentleerungszeit tB eine Gr&fenvor-

. stellung vermitteln. Die unter 7.1 gemachten Voraussetzungen

sind ebenfalls giiltig. Im glnstigsten Falle wird demnach mit

einer Gesamtevakuierungszeit t“va = ca. 2,5 Stunden

zu rechnen sein.

Flir den Sonderfall, daB8 Ort und Zeitpunkt der Explosion bekannt
sind, celten die Zeiten fiir den Brandschaden, Punkt 7.2.

X)pabelle 2
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TABELLE 2 -
Ermittlung der Gesamtentleerungszeit (tB) bei Bombendrohung
-
tT =
Ebene tP min TVi min tB nin tB min tg h Bem. -
kumuliery kumuliert, |
8 8,4 10,5 18,9 18,9 0,3
7 4,4 10,1 18,5 37,4 0,6 -
6 8,4 9,6 18,0 . 55,4 0,9
5 8,4 9,1 17.5 72,9 1,2
4 8,4 8,7 17 90,0 1,5 entfdllt
3 8,4 8,2 16,6 106,6 1,8
2 _ 8,4 7.7 16,1 122,7 2,1
1 8,4 7,3 - 15,7 138,4 2,3
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ERGEBNIS

-

Im Verlauf der-Uﬁtersuchung und den Ermittlungen zeigte sich
immer wieder wie komplex das.System Krankenhaus” ist.

“ .
Flir den Katastrophenfall miissen deshalb brauchbare Programme

-vgg}iegen,‘die akzeptable, d.h. m8glichst kurze Ebakuierungs—'

- >

zeiten garantieren. .

_Wesentlich ist vor allem, das diese Evakuierungsprogramme er-

probt und den Beteiligten als stindige Aufgabe gegenwlrtig
sind. Ein gezieltes Training und eine laufende Anpassung an_
die Praxis sind notwendig.

Die Evakuierungszeiten eines Krankenhauses lassen wesentliche

.Rickschliisse auf die Funktionsfihigkeit der Material-, Per-

sonen- und InformationsfluB-Systeme zu, wodurch die Schwach-
‘stellen in den verschiedenen Bereichen deutlich erkennbar wer-
den. Daraus lassen sich dann die MaBnahmen fur den Ernstfall
ableiten.

Chne die Zusammenarbeit aller Organisationsbereiche k&nnen u.U.
weltaus hhere Evakuieérungszeiten auftreten. '

So sehr.qggh alle Einzelaktionen und Initiativen begriifenswert
sind, ﬁmso mehr ist ein koordiniertes, kooperatives Vorgehen

im Ernstfall notwendig. Den Verantwortlichen milssen alle Eigen-.
schaften und M&glichkeiten ihres Krankenhauses vertraut und
gegenwartig sein.

Denn ‘in allen Organisationsbereichen sind Schwerpunktsprobleme
erkennbar, deren gemeinsame LY¥sung die Chance einer reibungs—
1osen und kurzzeitigen Notevakuierung erheblich verbessern.

Heben den medizinischen und technisch-organisatorischen Maf-
nahmen darf das technische Detail keinesfalls #ernachlﬁssigt
werden, weil dadurch die Voraussetzung zum reibungsiosen Funk-
tionieren der EvakuierungsmaBnahmen geschaffen wird.

Ing.(grad,) Rolf H,Rupp , . .
4003 Ratingen 6 , ' , g )
Am Rennbaum 8 -




Sicherheit im Krankenhaus -
. durch Technik von TN.

1. : w
| @System
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':- Universelles Gefahrenmeldesystem - Die wichtigsten Merkmale: -
Knotenstellentechnik mit

- Haupt-'und Vorknoten,

, gesicherte Datenibertragung,
' vollelektronisch IC-MOS, Technikl,

| Schnittstelle V 24, ' .
. Modulbauweise,

beliebig erweiterungsfahig

i .
Bedienginheil mit Datensichigerat
und Dotenschreibmaschine




Sicherheit im Krankélihaus -

durch Technik von TN

Sicherheit hat for Krankenhauser eine -
ganz besondere Bedeutung. Denn es
-geht hier speziell um die Sicherheit
von Menschen, die sich bei Gefahren
oft selbst nicht helfen kénnen. ,

- Deshalb mufh mit Hilfe der Technik fur
ausreichende Sncherheut gesorgf )
werden.

TN bietet mit dem unwersellen -
Gelahrenmeldesystem UGM 2010

die optimale L&sung fir alle Probleme
der Gefahrenmeldung, z. B. bei Brand
und Einbruch, der Uberwachung von -
Fahrstuhleinrichtungen oder der
Stevering von RWA-und Klima-
anlagen. '

UGM 2010

g' 5“ Ein einziges System fur die gesamte -

S NEEr I - Gefahrenmeldetechnik

Zeniraleinheit

TELEFONBAU UND NORMALZEIT
6 Frankfurt am Main, Postfach 4432
Unsere 290 Geschaftsstellen garantieren kundennahen Service.
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Das aktlve System fur dle Fruhwarnung von HCI und Rauch-—

-

Anwendung

” Der HCI-Monitor basnert auf dem Prmznp
" des lonisationsmelders. Dabei werden
HCI-Gase erfasst, die bereits bei
- ‘Erwarmung von PVC-!solation (z.B.
"~ durch Uberbelastung) fréi werden. Wenn

: in den Rauchgasen HCI énhthalten ist

- reagtert dies:mit dem beigémischten .

Ammoniak zu einem dichten Nebel aus -
"Salmiak-Kristallen, der analysiert wird
und zu einer Alarmausiésung fahrt. Auf
.diese Weise wird unersetzlicher Schaden
“an elektrischen Installationen und Stahl-/
Betonkonstruktionen durch Salzsaure ‘
vermleden

F.unktion: —
"Absaugsystem

“Durch ein objektbezogenes Absaug:

" system ist eine optimale Uberwachung_
an'den Stellen gewahrleistet, wo visuelle
Kontro!len mcht ausrelchen B

‘Die zu Kontrollierenden Luftproben wer—
- deén dber einen Ventilator den Analyse-’

‘kammern zugefuhrt Geiangt dabel HCI

- oder Rauch in'die’Analysekammern; so

wird durch lonisation eine Potential-
differenz hervorgerufen:
Das Signal.wird verstérkt und zur Uber--

_wachungszentrale wentergelentet

.Uberwachungszentrale e

-

Die Ausgangssugnale aller Analyse- :
kammern werden gesammelt. Die Alarm-->"
auslésung erfolgt akustlsch undfoder .-
optisch.

Ausserdem kann d|e Uberwachungs-

- “zentrale Sicherheitsvorkehrungen wie

Léschanlagen (CO-, Halogen, Sprinkter),
Brandtiiren'und Brandklappen aktivieren-:
und Funktlonsstorungen 5|gnahs|eren

Elnsatzschwerpunkte des HCI- Momtors
Bergweérke O .- .

" ! FernsprechZentralen ~

-Blrohauser -

Kaufhauser-
Kraftwerke

- .Rechenzentrén- : ]
" Rundfurnkanstalten -, ™
" ‘Schiffe | "t S
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Betriebserfahrung! Brande und BombendTohungen in der MHH —
von G, Baranowsid, Hennover

Ich bin als Beauftragter fiir Unfallverhiitung dow=Mi¥® gebeten
worden, hier etwas iiber das Unfallgeschehen smiessd@E® zu berich—
ten. Sie werden verstehen, daB bei einem derartigen groBen GelAn-
de mit insgesamt 41 Bauwerken und mit rund 4500 !Eﬁkﬂngehﬁrigen
sich,déé Gfteren Unfdlle und Brinde ereignen. ‘

Uber Unfdlle wiahrend des Baugeschehens kann ich nur sagen, daf
wenigstens 2-3 x wichentlich der Unfallwagen auf dem Baugelinde
erschien und des 6fteren die Feuerwehr ‘anriicken muBte. In der
friihen Phase, als die ersten Handwerker spdew=MiH eingestellt
wurden, um Teiliibernahmen und besonders die frostgefihrdeten
Klima- und Heizungsanlagen zu iiberwachen, wurden diese Leute &f-
ters von Unfdllen betroffen, als es heute geschieht.

Dies geschah meistens dann, wenn im Winter durch Frost Rohrbrii—
che entstanden und Uberschwemmungen eintraten. Bei dieser Gele—
genheit wdre ein Mann fast ertrunken, wenn nicht ein 2. in un-
mittelbarer Nihe gewesen wire. Was war geschehen? Ein He:i:zungs—
rohr war gebrochen. Die Fernheizung die mit 130%C und 4 ati, heu-
te wegen Dampfschlige auf 4,5 atii erhaht, arbeitet .und auf nor-
male Heizungstemperatur 90/70° reduziert wird, speiste immer
weiter in den Rohrbruch hinein, damit entstand zundchst unbe-
merkt eine Uberschwemmung mit starker Dampfentwicklung. Als die
2 Handwerker mit Scheinwerfern in den Damp fschwaden zur Bruch-
stelle vordrangen, sackte pl&tzlich einer weg, er war in einen
Schacht gefallen, dessen Holzabdeckung weggeschwommen war und
so nicht zu erkennen war. Die Wassertemperatur betrug noch ca.
45°C, Ich ordnete nach diesem Vorfall an, daB die GAnge nur noch
mit einem Fihlstab bei Uberschwemmungen betreten werden durften,
das Risiko in dem halbfertigen Bau war zu groB. Ein anderes un-
angenehmes unfalltréchtiges Ereignis war folgendes: Im Insti-
tut T trat ein Wasserschaden an der Demineralisationsanlage ein.
Der Eeller war iiberschwemmt. Als man zur Anlage vordrang, muBte
man plétzlich feststellen, daB es kein Wasser, sondern verdiinn-
te Natronlauge war. Schuhe, Striimpfe und Hosen waren hin. Zum
Gliick waren keine Veritzungen an den MiBen eingetreten, auch
Dank der sofort ergriffenen GegenmaBnahmen.

Mit dem Wachsen der Personenzahl amedes—dEE hatten wir
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entsprechend mehr Betriebsunfdlle wie Schnittwunden, Prellungen,’ -
Briiche, Verbriihungen, Verbrennungen, Quetschungen, Augenverdit-
zungen und Augenverletzungen durch Glassplitter und Stiirze zu
verzeichnen. -

waren es
1971\ 141 -
) 1972 - 145 __
S 1973 - 99 -

und 1974 - 195 Unfalle.

- “a

Diese Zahlen stehen etwa im Verhiltnis zu der in den letzten
‘ Jahren angestiegenen Belegschaftszahl und der Arbeitsaufnahme.

In der Zeit von 1971-1974 sind mir in den genannten Zahlen S1 He-
patitisfille bekanntgeworden. Das sind ca. 12 Hepatitisfdlle/Jahr
oder pro Monat ein Fall. Es ist zu bemerken, deB in den ersten
- Jahren, 1971—1972 die meisten Falle vorkamen, die Dank  des Ein-
‘satzes der Hyslenekomm1551on aber stark gesunken sind.- Ferner
B ' sind auch Unfille am: Hochspannungsnetz vorgekommen, die flir un-
s ser Personal noch verhaltnlsmaﬁlg glimpflich abgelauren sind.Ei-
A ‘ne PFremdfirma hatte Jedoch bei den Installatlonsarbelten elnen
.ﬁﬁ',_Todesrall zu beklagen. Einige schwere Unfdlle durch die Benut-
. 'fi_zung vaon Drehstiihlen als Steiggerite sind ebenfalls 2u verzelchr
" nen.’ Dazu kommen noch BiB- und Eratzwunden von Versuchstleren im
Berelch der Institute.

Lo Schwere und leichtere Wegeunfiille von. HHH-Angehorlgen erelgneten
{: . slch i
B 1971 -29
N G ;
e L M9 -2 e

Auch hier wieder die steigende Téndenz mit Ausnahme des' Jahres

19?3. das seltsamerweise weniger Betriebs- upd Uegeunfalle
brachte. .:

Auf eine besondere Art von Unfillen méchte ich noch aufmerksam
machen. Das sind die automatischen elektrisch geschalteten
Rauchgaaabschluﬂturen und Eingangsfliigeltliren, die bereits meh-
rere Schn61dzahne gekostet haben.
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Diese Tiiren wurden inzwischen eo~des-Heekhscirete auf langsam-
ste Bewegung eingestellt, sc daB ein rechtzeitiges Ausweichen
vor &ffnenden Tiiren magiich ist.

Zu Feuerwehralarmierungen ist es hdufig gekommen., Z.B. brachte
allein das Jahr 1974 341 Alarmierungen, das sind im Durchschnitt
2-3 Alarmierungen im Monat. Von diesen 31 Meldungen waren 5 mut-
willig, wovon eine 1 C02-L63chanlage ausloste.

Unsere hochempfindliche Iconisationsanlage léste 19 Alarme aus,
und von -Hand-wurden- 6 Alarme ausgeldst.-Regelrechte -groBere
Brinde waren 1973 zwei und 1974 drei. Von diesen fiinf Briinden
waren zwei unbedingt als Brandstiftung anzusehen, der 3. wahr-
scheinlich durch Unachtsamkeit ent%tanden, der 4. war auf Arbei-
ten mit Paraffin zuriickzufiihren und der 5. meiner Meinung nach
auf eine brennende Zigarette.

Betroffen waren von den Brinden 3 x Lager mit betridchtlichem Ma—
terialschaden, 1 x ein Papier- und Kartonagen—Abfallraum und ein
Labor mit, wie sich spdter herausstelite, einem ganz erheblichen
Schaden und Folgeschiden.

Die meisten I-Melder-Meldungen sind durch Rauchentwicklung bei
SchweiB- u. Litarbeiten entstanden, aber auch durch Fahrzeuge mit

"laufendem Motor. Zwei I-Melder-Alarme wurden durch groBe Was-

serrohrbriiche ausgeldst, die sonst nicht so schnell entdeckt
worden waren.

e besteht die Pflicht, bei siimtlichen' auch klei-
nen Brinden die Feuerwehr zu alarmieren. Auf diese Weige ist die
Feuerwehr auch des &fteren angeriickt und fand die Brdnde bereits
mit Feuerl&schern geldscht vor. AuBerdem sind mir aber auch
Bridnde bekannt, bei denen die Feuerwehr nicht gerufen wurde, und
die Briinde selber geldscht wurden. Dieses Nichtalarmieren sehe
ich picht gern, denn man kann sich bei der Beurteilung eines
Brandes gewaitig irren. Eine vorsorgliche Alarmierung der Feuer-
wehr ist késtenlos und gibt die Gewdhr bei einer unvorhergesehe-
nen Ausbreitung des Peuers bereits zur Stelle zu sein. Diese
kleineren Brinde entstanden in den meisten Fillen beim Arbeiten
mit brennbaren Fliissigkeiten, aber auch durch Benutzung von

Tauchsiedern, Wegwerfen von Kippen in Papierkdrbe und durch nie-
dergebrannte Adventskerzen.
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Deshalb diirfen ap=awry=-M##t nur Tauchsieder mit Ubertemperatur- -

schutz und Kochtipfe mit Trockengehschutz benutzt werden.Advents
-kerzen diirfen nur bei Anwesenheit brennen, fiir derartige fahr-

lissig ausgeldste Brinde wird der Betreffende voll in Regress ge-
' nommen,

Zu unseren groferen Brinden ist zu sagen, daB die Réuchbelésti-
'sung hierbei am gréBten war und daB dié Beseitigung des Rauches
%.T. Schwierigkeiten bereitete. Achten Sie bitte immer bei Neu-

: bauten darauf, daB in Eellerrdumen und- Gingen geniigend Rauch-
aﬁzugémﬁglichkeiten eingebaut werden, nachtriglich ist da meist
nlchts mehr zu machen -und die Gefahr der Gebdudeverqualmung ist
sonst, wie auch bei uns, sehr groB. RauchgasabschluBtiiren sind, :
da.ein stindiges EKommer und Gehen ex—&65=HE® herrscht, auch ’
nicht immer geachlessen zu halten. Die Luftzugverhdiltnisse sor- -
gen -dafiir, daB der Rauch méglichst iiberall hinkommt.

Ein Brand ist noch zu erwdhnen, der durch Malerarbeiten an ei-
nem grofBen Schaltschrank durch elektrische Schaltfunken ent-
stend. Das Parbenl@sungsmittel hatte sich entziindet und kostete
einen-neuen Schaltachrank. Die Maler sind-.gerade noch bei der
s 'Verpurrung mit:einem blauen Auge davongekommen. Das. Feuer .wur-
1_ de, mlt Pulverloschern erstickt. Hier spielte also auch die nicht
Tl vorhandene Be- und Entliiftung des Raumes eine Rolle. Das Fazit
) hleraus, bei Malerarbeiten sollten bei Explosionsgefahr in ge-
schlossenen unbeliifteten Riumen immer transportable Liifter vor-
‘handen sein um kein zundfahlges Luft-Gas-Gemlsch entstehen zu
'lassen. . ’ ‘e _
‘Eine ganz wichtige Angelegenhelt slnd die Trockenleltungsan-
schlusse fiir dle Feuerwehr hier ist nicht immer eindeutig zu
erkennen, welcher Elnspelﬂungsanschluﬁ zu welchem Schlauchan-
gchluB im, Hauge gehort. -Auch habe ich-den Elndruck daB. dle
Schlauchlangen an den Feuerloschstuthunkten nlcht immer im
richtigen Verhiltnis 2zu den evtl. zu bestreichenden Ortaverhdl t-
-nissen stehen. Man sollte von vornherein die Linge und Anzahl
dieser Bchlduche genau festlegen,'dpmit nicht die Feuerwehr
"plEtzlich merkt, der Schlauch reicht nicht und sich erst einen
Verléngerungsschlauch besorgen muB. bzw. eigene Schlauchleitun-
gen legen muB, all dies kann kostbare Zeit ﬁosten. Die Abstel-




lung dieser Mingel ist bereits -and=mr=0Y in Angriff genommen.
Ich méchte hier nochmals suf den bereits erwd#hnten Laborbrand
eingehen. Der Brand entstand dadurch, daP die Laborantin beim
Arbeiten abgetropftes Paraffin vom Tisch entfernen wollte, in
dem sie dieses mit einem Bunsenbrenner erwirmte,um es mit FlieB-
papier abzuwischen. Ungliicklicherweise stand in der Ndhe eine
offene Flasche mit Toluol (Ziindgruppe 1, Explosions-Klasse 1,
Gefahren-Klasse A 1} und damit war der Brand pridisponiert. Es
gab eine Verpuffung, die groBen Thermopane-Scheiben flogen raus.
Die Laborantin konnte sich neoch retten und machte die Tir hin-
ter sich zu. Abteilungsangehdrige versuchten den Brand mit fast
20 Pulverldschern von aufen aurch das Fenster zu ldschen, was
Jjedoch nicht gelang. Das Erscheinen der Feuerwehr erschien den
im Einsatz befindlichen Leuten als eine Ewigkeit, die Feuerwehr
war jedoch sehr schnell da. Sie setzte zundchst auch ihren Pul-
verloschzug ein, war dann aber 58232253
zu arbeiten. Inzwischen versuchte dim=%

y, Dit Schaumlgschern
: S le Dodigls

Gas fir diesen Bereich abzustellen, ﬁas leider nicht gelang, da
keine Gashahnschliissel mehr vorhanden waren. Daraufhin lieB ich
die gesamte Gaszufuhr fiir das Haus abstellen. Inzwischen sing
die gestohlenen Schliissel ersetzt und plombiert angebracht wor-
den. Ferner wurde kontrolliert, ob die Zuluft sich automatisch
abgestellt hat und ob die Abluftventilatoren auf halbe Leistung
geschaltet haben. Die Schaltung der Liiftungsanlage hat funkti-
oniert. Was den Brandschaden betrifft, war dieser jedoch weit
grofer als zundichst angenommen wurde.

Der GroBbrand im Wirtschaftslager, der unweigerlich auf Brand-

-stiftung zurlickzufiihren war, hatte gezeigt, daBR hier die ein-

gebauten Schlauchlidngen nicht reichten, zumindest nicht von

der Seite aus, von wo der Brand bekiémpft wurde. Hier sind jetzt
zusidtzliche Schlduche angebracht worden, um das groBe Lagér,
eigentlich eine Garage, ganz zu erfassen., Der frisch eingela-
gerte Zellstoff, der hier brannte, war m.E. zu dicht gelagert
ohne Zwischenrfume von Stapelreihe zu Stapelreihe und brachte
so der Feuerwehr eine JuBerst groBe korperliche Belastung dqurch
groBe Hitze, Rauch und das AuseinanderreiBen der Stapel. Der
Rauch konnte mittels Ventilator ins Freie abgesaugt werden. Der
FHaterialschaden betrug DM 10.000,-der Schaden an der Brand-
stelle mag dieselbe HOhe erreicht haben.
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Der Lagerbrand einer Instituts-ibi. war HuBerst unangenehn,
weil hier der Rauch nicht richtig entfernt werden konnte. Die
Temperaturen mitssen hier sehr hohe Grade erreicht haben, so daB
die Betondecke beschidigt wurde. Der cartberliegende Hérsaal -
multe gesperrt werden, bis die Tragfihigkeit der Decke festge-
stellt war. Dieser Brand zog auch die EDV-Anlage durch Rauch-

. einwirkung in Mitleidenschaft. Der Rauch gelang iliber die von un-
ten herauffilhrenden Luftkanaldurchbriiche in die Anlagen, so daB
dlese ausfielen und anschlleﬁend mit groBem Kostenaufwand gerei-

nigt werden muBten. . luvkhfki\_
*Zu unsgerer Brandbekampfung ist noch folgendes zu sagen. Die N =

hat das Gliick, daB die Feuerwehr nur ein raar Minuten vos—hiter

" entfernt ist, so dafBl die Elnsatzwagen in kiirzester Zeit §§;£d4ét“
s¥Fd. Bevor Jedoch die Feuerwehr elngetroffen ist, sind bereits
Angehorlge der i g durch Alarmlerung iiber
Funk . durch die-Leitwarte zur Brandstelle beordert und haben be-
reits’ notwendige Handlungen, soweit wie méglich, _Vorgenommen

und stehen dann der Feuerwehr zur Einweisung, zur Beantwortung -
fiir Fragen iiber Urtllchkelten brennendes Material usw. zur Ver- B
- fMligung, so: daf eln ge21elter Angrlff schnellstens vorgetragen ?

© werdéen kann. - . . -
' o . Trohte
;_Naqh beendigter Brandbekdmpfung libernimmt die PecimITile~Yere

- WEITung sofort die Aufriumungsarbeiten und die Brandwache. Die—
ses Zusammenarbelten mit deereuerwehr hat sich als sehr gut
herausgestellt . . o ' -

Als letztes ist noch von ganz iiblen Vorkeommnissen zu berichten

- n&mlich Bombenalarme, von denen drei in verhiltnismdBiger kur-

zer Folge Anfang des Jahres 1974 erfolgten: Jedesmal wurdeén sie b
durch telefonlsche Anrufe angekundlgt und zwar mit genauen An-
gaben, wo und wann ,die Bomben hochgehen sollten. Diese Bomben-
alarme’ fanden Zu einer Zeit statt, wo auch das~£%ﬁa§§:§;§é§54‘" =
-Henrfettenstift mit Bombendrohungen bedacht wurden. Bet™TRD -

wurde—e}aEai-das_E£lE§EBEga1i}Lgggzin,—dEB‘?‘*mal_ﬁifr+&Hﬂ£~iﬁ*
© Bettenhans-und—zum-3.. mal die Blutbank-bedroht. Daraufhin wur- -

den diese Abteilungen sofort gerdumt, die Polirzei verstdndigt,-
. die dann:pach der Bombe suchte. Alle W/mal.war es blinder Alarm.
'Bei der letzten Bombendrohung wurde der tel. Anruf auf Band
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aufgenonmen, £o #a22 man die Stimme hatie. Das Tonband wurde .

= der Folizel iiberpsten. Die Euche nach Jlem Urheber war jedoch
erfoiglos.

— Im einzelnen ist neck cSu sagen, 42af bai Bembenalarm die Situ-
ation anders ist alg bei einem Brand. Bei Brand kann man ge-
zielter vorgehen, man kennt die Riume, weiR meistens, was im

‘ Rsum brennen kanr usw. Ein Bombenalarrm aber bringt grofie Unsi-

-

. cherheit, Urtlichkeit und Zeitpunkt sind nisht 100%ig bekannt.

i

... . Endergebnisg, es entsteht ein Wirrwarr. Ein xooperatives Vorge-
hen fdllt ‘schwer. Der Technische Direktor und der Klinikdirek-
tor verpaBten sich, da sie ja von zwei Stellen kamen und mit

Rl

dem Sprechfunk klappue es auch nicht. Eile saB beiden im Nak-
ken, um die notwendigen Schritte zu unternehmen. Es gelang aber
trotzdem, die beteiligten Abteilungen schnellstens zu evakuie-
ren und Absperrmsi3nahmen durchzufithren. Bleibt zu hoffen, daB
keine Bombenalarme mekr eintreten werden, denn ein 100 %iger
rcutinemdfiifer Einsatz wird wohl kaum_erreichbér sein, dazu

ict die Angelegenheit zu spannungsgeladen, zu brisant und be-
haftet mit der Angst um das eigene Leben.

~Ich-glaube,~IThnen-mit-dieser kurzen Schilderung.einen kleignen
Einblick—in-unser-Unfallgeschehen-gegeben—zu—haben.

Dipl.-ing. G. Baranowski
Sicherheitsbeauftragter .
ledizinische Hochschule

3 Hannover 61
Postfach 610 180
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Das brandsichere Krankenhaus, gestern - heute - mnorgen

von Dipl.-Ing. Ernst Achilles

Die Themenstellung des Referates 1#Bt bei kritisch Interessier-
.ten die Vermutung aufkommen, daB es bereits "brandsichere"
Erankenhduser gegeben hat oder der Vortragende Patentrezepte zu
ihrer Flanung und damit auch zur Vermeidung eines groBen Scha-
denfeuers im Krankenhausbereich vermitteln mSchte. Das wire ein
verhingnisvoller TrugschluB.

Die zerstdrende Naturgewalt des Feuers, Ausfall oder fehlerhaf-
te Bedienung von technischen Einrichtungen, vorsdtzliche - und
grob fahrlédssige Brandstiftungen lassen sich auch durch strenge
Normen und Gesetze nicht ausschliefien. Ganz abgesehen-dé%on, dafl
man die grifte Gefahrenquelle, das menschliche Fehlverhalten

'.\ und Panikreaktionen bei allen Uberlegungen zur Verbesserung des

Brandschutzes wohl mit erwiigen kann, aber keine konkreten An-
haltspunkte zu ihrer Beseitigung findet.

" Wir alle miissen stBndig mit der Gefshr leben. Wie wir umns aber
“dazu einstellen und welche derzeit realisierbaren technischen
ﬁn&'diganibhtorischen Hilfsmittel zur Verringerung dieses laten-
'ten _Gefghrenzustandes zur Verfugung stehen und 2zu einer Begren-
'2zung auf selnen Entstehungsherd eingesetzt werden kénnen, liegt
weitgehend- an uns selbst, Wenn wir die erforderlichen ‘MaBnahmen
des vorbeugenden Brandschutzes nicht nur-als notwendiges Ubel,
sondern als eine ernsthafte Bedrohung Aller ansehen, der wir mit
.Agrgeschiossenheit und auch mit der festen Bereitéchgft zur

- ;iﬁanziellen Absicherung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen
entgegentreten, 1&Bt sich das Brandrisiko auch in unseren Kran-
kenhidusern reduzieren.

Die Brandschiden in der Bundesrepublik Deutschland sind in den
letzten Jahren in bedrohlichem MaBe angestiegen. Im Jahre 1951
betrugen sie noch etwa 250 Millionen DM, wihrend sie in der
Folgezeit kontinuierlich anstiegen und 1974 die Gesamtsumme von
.2 Milliarden iiberschritten. Bedenklich muS jedoch die Feststel—
lung stimmen, daB die in der Praxis eingetretenesn Schiden noch
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——erheblicﬁﬁhaher—einzuschétzen-sind,—weil—durch»Unterversicherung,

Nichtversicherung des Betriebsawfalles sowie durch Verlust von
Kunden und Mirkten nur ein Teil der wirklichen Schaden von den
nit der Regulierung beauftragten Versicherungen erfafit werden
kann.

Es ist mit Sicherheit abzusehen, daRB auch in den néchsten Jah-
ren die Schadensentwicklung weiter exponentiell anwdchst, weil
die verfiligbaren Kenntnisse iiber die Verhiitung und Begrenzung
von Brinden vdllig unzureichend sind und die Liicke zwischen
dem Aufkommen neuer, noch unbekannter Gefahren und dem Wissens-
stand der Brandschutztechnik gréfer wird. ’

Eine Reduzierung dieser negativen Entwicklung kann nur erfolgen,
wenn auch in der BundesrTepublik neben einer Verschirfung der
brandschutztechnischen Auflagen und einer umfassenden Kontrolle
und Uberwachung der durchzufiihrenden BaumaBnahmen auch eine
intensive und systematische Brandschutzforschung betrieben wird.

Die besbﬁderen Probleme der Bréndentstehung, Brandauswelitung

und der Brandbekidmpfung konnen bei der stetig fortechreitenden
Technik und der vermehrten Anwendung neuer Technologien nur
durch eine gezielte wissenschaftliche Grundlegenforschung analy-
siert und durch Entwicklung und Einfithrung entsprechender
Schutzvorkehrungen mit Aussicht auf Erfolg bekémpft werden.

Die deutsche Brandschutzforschung ist zersplittert und wird in
vielen Bereichen stark vernachlidssigt. Im Gegensatz zu anderen
Technikbereichen wird die Brandschutzforschung nicht in der
dringend notwendigen Form finanziell gefdrdert und vorangetrie-
ben. Unter diesen Umsténden ist es leicht absehbar, wie schnell
wir den AnschluB an die allgemeine technische Entwicklung ver-
lieren und der groBe Abstand zwangsldufig ein Anwachsen des
Gefahrenrisikeos und der Schadensummen bewirkt.

Hierbei ist aber nicht nur der materielle Schaden und Verlust
an Volksvermdogen gravierend, sondern die mogliche Gefahrdung,
Verletzung oder der tragische Verlust von Menschenleben kann
mit seinen daraus resultierenden Folgen finanziell nicht

aufgewogen werden.




Diese Gefahrensituationen treten in besonderem Mafie in Kranken- -
héusern auf und erfordern eine griundiiche und gewissenhafte
Planung, Ausfihrung und Uberwachung des Bauobjektes. Fiir den
Betrieb und die Unterhaltung der Krankenhiuser sind auch auf
sicherheitstechnischem Gebiete MaBnahmen erforderlich, die den
bel anderen Bauwerken iiblichen Rahmen erheblich libersteigen.

In Krankenanstalten sind uberwiegend Personen untergebracht,
die im Gefahrenfalle nicht selbstindig reagieren kdnnen und auf
Hilfe von Aufsichtspersonen und Hilfskriften angewiesen sind.

Die Planung aller SicherheitsmaBnahmen hat sich daher nach
diesen fundamentalen Gegebenheiten auszurichten.

Berilicksichtigt werden .muf aber auch das verdnderte Verhalten

- von Menschen in Gefahrensituationen, das sie zu unkontrollier-
baren und kaum vorausschaubaren Reaktionen und zur Panik fithren
kann Diese erschwerenden Umstiénde gelten besonders fiir kranke
und behinderte Personen, deren Aufsichts~ und Pflegepersonal
im Gefahrenfalle starken Belastungen ausgesetzt ist. ) -

Un diesen Aufsichtsfithrenden ihre verantwortungsvolle Tdtigkeit
bel besonderen Gefahrensituationen mit Aussicht auf Erfolg =zu
erleichtern, sind umfangreiche brandschutztechnische und orga- -
nisatorische Mafinahmen zwingend erforderlich.

Krankenhéuser sind Bauten besonderer Art und Nutzung. Allge-
meine Anforderungen an die Baukonstruktion werden in den Jewei-
ligen Landesbauordnungen und besonderen Krankenhausrichtlinien
aufgefilhrt, die als bauaufsichtliche Weisungen gelten.

Die verherenden Grofbrinde der letzten Jahre mit hohen Sach-
schiéden und tragischer Menschenverlusten zwingen dazu, die be-
stehenden Krankenhausrichtlinien zu iiberpriifen und sie den ge-

. stiegenen Gefahrensituationen durch verschirfte Auflagen anzu-
passen.

Brandschutztechnische Anforderungen -
Die notwendigen brandschutztechnischen Forderungen kénnen im -
Rahmen dieses Vortrages nur teilweise und stichwortartig ange-

geben werden.
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L. .~ Krankenanstalten sind So anzulegen, daB fir Feuerwehr- und

\ Rettungsfahrzeuge eine sichere und Jederzeit freie Anfahr-
méglichkeit besteht. Dabei ist davon auszugehen, dafl min-

- destens 2 Seiten eines jeden Gebdudes von Feuerwehrdrehlei-

tern angefahren werden kinnen. Feuerwehrzufshrten iber be-
wachsene Betonrasensteine empfehlen sich nicht, da sie vom
Fehrer der Einsatzfahrzeuge durch den Bewuqhs nicht immer

in ihrem wirklichen Verlauf erkannt werden, dadurch Fahr-

zeuge aullerhalb dieser befestlgten Spur geraten und d wegen

ihFes hohen Eigengewichtes im Boden élnbrechen._

- Peuerwehrzufahrten miissen fiir mindestgns 20 t Tragfdhigkeit
ausgelegt werden und sollen einen Abstand von mindestens
2 = 7.m vom Gebdude bei einer Zufahrtsbrelte von mlndestens
- 3,50 = 5,00 m haben, o

P R S
Die lichte Hbohe einer Torzufahrt soll mindestens 4,00 m be-
tragen. 7 '
Die L&schwasserversorgung ist durch ein Ringleitungsnetz
B und durch Errichtung einer Notwasserversorgung (ggfl durch
Léschbrunnen leternen) sicherzustellen.
. Uberflurhydranten sind in ausreichender Anzahl an den fiir
-

Idschfahrzeuge der Feuerwehr leicht erreichbaren Punkten an—
zuordnen. '

Bei BreitfuBanlagen - vorgelagerte eingeschossige Operations-
sdle oder Kiichenanlagen - ist durch geeignete bauliche MaB-
nahmen sicherzustellen, daB auch die zuriickliegenden Bau-
werksteile von Feuerwehrdrehleitern erreicht werden kénnen
oder zusdtzliche SicherheitsmaBnahmen das Anleitern ersetzen.
Hierzu kinnen u. a. zihlen: fiir Feuerwehrfahrzeuge befahr-
bare Dachflidchen - iiber Rampen erreichbar -, Anordnung von
freistehenden Sicherheitstreppenhﬁuéern oder Installation
von stationdiren Rettungsgeriten.

Zufghrten fiir Krankentransport- und Notarztwagen sollen iiber-
R dacht ausgefiihrt werden und eine ausreichende lichte Héhe
haben (mindestens %,50 m).

|

|
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Im Bereich der Krankenanstalten sind Freiflidchen zu schaffen,
auf denen sich im Palle einer notwendigen Riumung des Hauses
die Patienten voriibergehend aufhalten und sammeln k&nnen.

Die Freiflichen scollten auBerhalb der Verkehrsflichen lie-
gen, die von der Feuerwehr fir die Durchfiihrupg von Ret-
tungs- und LoschmaBnahmen bendtigt werden. Eine Gefidhrdung
der Personen auf diesen Sammelpléitzen soll ebenso wie ein
stérender EinfluBl auf die Rettungsmafnahmen verhindert werden.

Die Krankenanstalten sollten mit einem Hubschrauberlandeplatz
ausgestattet werden, der eine gute Einflugschﬂeise - frei von
storenden Aufbauten oder Anlsgen - haben soll. Je nach GréBe
des Krankenhauses sollte auch die Moglichkeit der Befeuerung
oder Belichtung dieses Platzes vorgesehen werden.

Einrichtung '

Neben den Anforderungen an Baustoffe und Bauteile der Kon-
struktion sollten in zunehmenden MaBe auch zur Veriingerung
der Brandbelastung Anforderungen an die Inneneinrichtung und
Ausstattung der Krankenhiduser gestellt werden. Diese Arbei-
ten entziehen sich weitgehend einer Beeinflussung und Kon-
trolle durch die Behdrden, tragen aber entscheidend zur Brand-
ausyeitung bei.

Dekorationstextilien, Vorhinge und Wandbespannungen sollten
nur aus nichtbrennbaren Materialien - beispielsweise Glas-
seidestoffen - bestehen,

Papierkdrbe in Erankenanstalten miissen aus nichtbrennbaren
Materialien hergestellt sein. Papierkdrbe aus Kunststoffen
haben schon durch achtlos eingefiillte, glirmende Tabakreste
oder Streichhdlzer zu schweren Brinden mit Personenschiden
gefihrt.

RaumabschlieBende Schrankwinde kénnen heute, mit besonderen
Brandschutzplatten ausgerichtet, hohe Feuerwiderstandszeiten
erreichen und zur Verbesserung des allgemeinen Brandschutzes
beitragen. Voraussetzung fiir ihre Anwendung ist. jedoch der

Nachwels eines giiltigen Priifbescheides durch eine anerkannte

Materialpriifungsanstalt.

*lt"Jr
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Fir die Ruhigstellung und Lagerung Verletzter Kdrperteile
werden als Polstermaterial iiberwiegend Schaumkunststoffe
verwandt. Die meisten dieser Kunststoffe sind léicht ent-
flammbar und entwickeln im Brandfalle eine starke, intensive
Verqualmung -unter Abspaltung von Atemg iften. Da in Kranken-

" anstalten nur in wenigen Ausnahmefillen ein Rauchverbot im

Bett besteht, ist hier eine erhebliche Brandgefahr mit schwe-
ren Folgen fiir die Verursacher und andere Patienten nicht
auszuschlieBen. Auch hier sollte, der besonderen Gefdihrdung
wegen, nur' nichtbrennbares Materlal‘verwandt werden. cTmr T T

In Labor diirfen brennbare Fliigsigkeiten und Storfe, -die beim
Zugsammentreffen mit anderen gefdhrliche Reaktionen zeigen,
nur im begrenzten Mafle gelagert werden und sind gegen Bruch-
gefahr und Unstiirzen besonders zu 51chern.

Im Zuge des Fluchtweges sollen geeignete Rettungsgerate wie
Léschbrause, Handfeuerldscher und Loschdecke 1nsta111ert
werden,

In Xrankenhausbereich sollen RaumabschluBtiiren nach Moglich-
keit feuerhemmend und selbstschlieBend erstellt werden. Da-
bei ist eine rauchdichte Ausfithrung anzustreben.

Durch SchlieBzeitverzdgerer, Magnethaftung oder durch Ein-
schalten eines Rauchmelders lassen sich aus betriebstechni-
schen Gritnden offenzuhaltende Tiiren auch im Gefahrenfall
leicht und sicher schlieflen.

Tﬁrverschlﬁsse sollten mit Rundkmdpfen ausgestattet wef&en,
die bei abgesperrten Piiren eine kurzfrlstlge Offnuns auch
von Auflen erméglichen.

Verglasungen in Tiren miissen aus Sicherheitsglas bestehen
und den brandschutztechnischen Anforderungen entsprechen.

Bodenbelige in Flucht- und Rettungswegen niissen aus unbrenn-
baren Stoffen hergestellt werden,

Bauxonstruktion ) ) . 1£: . .
Alle tragbaren VWinde, Stiitzen, Unterzﬁuxzzh sowie sonstigen
tragenden Bauteile und Decken sind in feuerbestandiger Aus-—
filhrung herzustellen.
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Nach der DIN 4102 - Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen - fallen unter die Definition "feuerbestandig" alle
Bauteile, die eine Feuerwiderstandsdauer von mehr als 90
oder_igg Minuten erbringen. -

Im Hinblick auf die griéBeren Gef#hrdungsmbglichkeiten im
Krankenhausbau sollte fiir die tragenden Konstruktionsteile
die Feuerwiderstandsklasse F 180 - hochfeuerbestiéndig - ge-
fordert werden. Diese Bauteile diirfen grundsidtzlich keine
brennbaren Baustoffe enthalten.. -

Verkleidungen oder Ummantelungen in Verbindung mit Stahle
stiitzen miissen den Anforderungen der DIN 4102, Blatt 4, ent-
sprechen oder ihre Eignung muB durch eine anerkannte Priif-
stelle in Brandversuchen ermittelt werden. )

Wand- und Deckenverkleldungen s;nd einschlieBlich ihrer Be-
festlgung aus nichtbrennbaren Stoffen herzustellen.

Verkleidungen der Rohdecke werden aus aesthetischen, akusti-
schen und wirmetechnischen Griinden in immer stdrkerem MaBe
durch direkt montierte Akustikdecken, Blinddecken und auch
Raster vorgenovmmen. Als Ausgangsmaterialien werden Metall,
Gips, mineralische Stoffe oder préparierte-Holzwerkstoffe
verwendet., Dabei wurden Verfahren entwickelt, die eine Ein-
stufung der Endprodukte in die Baustoffklasse A {unbrennbar)
nach der DIN 4102 zulieBen.

Baumaterialien, die den Anforderungen auf unbrennbar nicht
geniigten und nach der Klasse B als schwerentflammbar einge-
stuft sind, miissen nach der Norm gekennzeichnet werden.

Diese Eennzeichnung wird jedoch bisher nur unvollstindig
durchgefiihrt, so daB Bauausfiihrende, Auftraggeber und mit
der Uberwachung beauftragte Personen Verst&Be gegen die vor-
geschriebene Wahl der Baustoffe nur schwer feststellen
kdonnen,

Um spdteren Regressen vorzubeugen, mull hier eine bessere
Kennzeichnung dringend gefordert werden.

Versuche mit untergehingten Verkleidungen die Feuerwider-
standsfihigkeit der Rohdecke zu verbessern, zeigten bisher
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pute Ergebnisse. Bei Stahltrigerdecken konnte unter gewissen
Voraussetzungen sogar die Feucrwiderstandsklasse F 180 er-
reicht werden. Einsparungen an der Betonverkleidung und der
tragenden Konstruktion erschienen den Planern dabei als er-
strebenswertes Ziel auf dem Weg zu einem fiir sie wirtschaft
lichen Bauen,

Gegen die Einbeziehung der Verkleidung in die Feuerwider-
standsfahigkeit der Rohdecke bestehen jedoch erhebliche
Bedenken.

Der hohe Antell von brennbaren Isclationsteilen im Decken-
hohlraum kann im Brandfalle zu unkontrollierten Brandaus-
weitungen fiihren und die nicht -geschiitzte Rohdecke und die
Aufhédngekonstruktion fiir die Unterdecke zerstbtren. K

Bei der Durchfiihrung der Brandbekdmpfung wird durch den Druck
des auftreffenden Wasserstrahles die Verkleidung zerstdrt
und die ungeschiitzten Konstruktionsteile liegen frei.

Zum Zwecke der Nachinstallation abnehmbar gestaltete Ver-
kleidungen werden erfahrungsgemiB bei spiter durchgefiihrten
Arbeiten nicht mehr vorschriftsmiBig geschlossen.

Durchbrechungen der Verkleidungen fiir Stilitzenaussparungen,
Vorhangschienen, Lautsprechereinbauten, Zuluft- und Abluft-
gitter, Leuchten und Kabeldurchfiihrungen schwichen den Feuer-
widerstandswert der Decke erheblich und lassen ihre Einbe-
ziehung in den Gesambtschutz der Rohdecke besonders frag-
wiirdig erscheinen.

Auch die Dehnungspannungen im Brandfalle konnen bei gioﬂen
zusammenhingenden Verkleidungen in einem Zulassungsbescheid
nicht erfafit werden.

Nachtriglich vom Benutzer vorgenommene unsachgemiBe Anderun-
gen an der Verkleidung und fehlerhafte Ausfilhrung bel der
Montage, verbunden mit der noch véllig offenen Prage einer
Gewdhrleistung fiir die Erreichung der Verbesserung der Feuer-
widerstandsfdhigkeit,  tragen ein libriges dazu bei, diesen
Bestrebungen kritisch entgegenzutreten. Ebenso kritisch sollte -
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man aber auch die Priifbescheide auf Zulassung und Einordnung
der Verkleidung in eine bestimmte Feuerwiderstandsklasse
priifen. Durch neue Kenntnisse und Brandversuche wurde manchen
Friifbescheiden kein Antrag auf Verlingerung der Zulassung
mehr erteilt oder es erfolgte eine andere Bewertung.

Bauplaner und Bauausfiihrende sollten sich daher grundsdtz-
lich vorher informieren, ob diese Bauteile noch einen glilti-
gen Zulassungsbéscheid haben a&ef auf welche Zeit er befristet
erteilt wurde.

Schwerw1egende Fehlentscheidungen kénnen so vermieden werden.
Passaden sollten grundsitzlich aus unbrennbaren Baustoffen
errichtet werden und in ihren tragenden Befestigungselementen
feuerbestindig sein. Besonders hier treten viele VerstdBe
auf, da of% ungeeignete, teilweige sogar leichtentflammbare,
Isolierstoffe verwandt wurden. Vorschriftsmdfiig verwandte
Verbundbauteile unter Einbeziehung brennbarer Baustoffe
werden oft nicht allseitig gleichermaBien geschiitzt und stel-
len bei unsachgemifier Montage eine erhebliche Gefdhrdung
dar. Im Brandgeschehen mufl bei solchen Cbjekten mit einer

© kurzfristigen Erfassung der gesamten PFassade durch das Feuer
gerechnet werden. Der Feueriiberschlagsweg muB mindestens
1,10 m in feuerbestindiger Bauart errichtet werden.

In der allzu selbstsicheren Erkenntnis, dafi Glas unbrenmnbar
ist, wurde an die Verglasung von Bauobjekten keine besonderen
Anforderungen gestellt. Durch mechanische Beschiédigung, auf-
tretende Uberdriicke und bei Flammenbeaufschlagung werden
normale Bauglidser sehr schnell zerstort. Sie zerspringen in
scharfkantige, groBe Scherben und kinnen zu erheblichen Ver-
letzungen von Personen filhren. Die Verwendung von Bausicher-
heitsglédsern mit hoher Bruchfestigkeit und einer Zerlegung

in gefahrenlose kleine Kriimel bei Bruch sollte vorranglg ge-
fordert werden.

Auch Verglasungen, die erhthten Temperaturen widerstehen und
1osé£;E§§€;E;;;*;1 nd, wurden in der letzten Zeit in Zusammen-
arbeit mit der Industrie entwickelt. Dabei wurden Glaser kon-
struiert, die dem Fever Y0 Hinuten widerstehen und einen
Raucheintritt verhindern. Sie unterscheiden sich dabed optisch




nicht von herkémmlichem Glas. Verglaste Bauelemente, die den
Anforderungen der DIN 4102 entsprechend gestaltet wurden,
missen bei der Fassadengestaltung in Zukunft stérker beriick-
sichtigt werden, da es bei den meisten spektakuljiren Brin-
den immer iber die Fassade zu einer gefidhrlichen rasanten
Brandausweitung gekommen ist.

Gefehrenpunkte besonderer Art bilden die Isolierstoffe fiir
Bauteile und Installationen. Oft an schwer zuginglicher Stelle
- ---ee——montiert,-werden -leicht-entflammbare Materialien-eingesetazty ~-—

die nicht nur zu einer schnellen Ausdehnung des Feuers bei-
tragen, sondern die starke Verqualmung und Bildung von Atem-
giften im Brandfalle zu einer erheblichen Gefihrdung ‘aller ’
Personen im Krankenhaus fithren kidnnen. Wegen der besonderen
Gefahrdung sollten daher grundsitzlich nur unbrennbare
Isclierstoffe verwendet werden. Auch brennbare Kleber und T,
Dichtungsmassen, die eine zusitzliche erhebliche Brandbe- ’
lastung darstellen, sollten nicht verwandt werden.

Wand- und Deckendurchbriiche fiir Installationen im senitédren,
elektrotechnischen und liftungstechnischen Bereich miissen
feuerbestdndig mit nichtbrennbaren Baustoffen geschlossen

- werden, s ‘ -

Besonders auf diesem Gebiet werden lmmer w1eder erhebllche -~
VerstiBe festgestellt.

. Ebenso sollten die zahlrelchen ¥abel durch geelgnete Schutz~
ummantelungen gegen Brandentstehung und Brandausbreltung beéz,
S€T geschiitzt werden. Der hohe Anteil an PVC-Kabeln fiihrt o
"im Brandfalle zu einer besonderen Gefdhrdung. Bei Brandbe-
lastung spalten sich ‘aus der PVC-Ummantelung schon sehr
frithzeitig freie Chloranteile ab, die sich in Verbindung mit
der Luftfeuchtigkeit zu Salzsdure umbilden und als feiner
'Niederschlag die gesamten Konstruktionsteile angreifen. Er-
hebliche XKorrosionsschiden mit hohem Sanierungsaufwand slnd

die Folgeerscheinung.

Liiftungsanlagen miissen so konstruiert sein, daB sie im Ge-
fahrenfalle keinen Brandrauch oder Feuer zu anderen Brandab-

- schnitten-weiterleiten kénnen. Dazu ist der Einbau von amt-
lich gepriiften und zugelassenen Brendschutzklappen beim Durch-
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brechen von Brandabschnitten oder in anderen besonderen Fdl-
len nostwendig. Unsachgemdfer Einbau und fehlerhafte Konstruk-
tion der Platten hat hier oft zu-erheblichen Beanstandungen
gefihrs.

Uz eine wirkungsvolle Rauchentlastung im Brandfalle zu er-
halten, sind besonders in Rettungswegen, Fluren und Treppen-
raumen Vorkehrungen zu treffen, die eine sichere Ableitung
des Brandrauches gewéhrleisten. Hierzu sind mechanische,
pneunatische, hydraulische und elektrisch betriebene Anlagen
in Verbindung mit Rauchmeldern méglich, ebenso auch die Anla-
ge von stindig gedffneten Wand- und Deckendurchbriichen, '
die jedoch eine Rauchiibertragung in andere Abschnitte verhin-
dern miissen.

Krankenanstalten miissen eine oder mehrere vom Versorgungsnetz
;;Eﬁﬁgﬁéige and bei Ausfall des Netzstromes sich selbstidndig
einschaltende Notstromanlagen zur Beleuchtung der Rettungs-
wege und zum Betrieb notwendiger Versorgungs-, Betriebs-

und Sicherheitsanlagen haben. Die Leitungen fir Netzstrom
und Netzersatz miissen unabhingig feuerbestindig voneinander
getrennt verlemt werden, demit im Brandfalle nicht gleichzei-
tig beide Leitungen ausfallen kénnen.

Personen- und Lastenaufsziige sollen rauchsicher von anderen
Gebiudeteilen abgeschlossen sein. Durch bauliche Malnahmen
ist sicherzustellen, daB sie auch im Brandfalle fir die Eva-
kuierung und den Transport von Kranken und Bediensteten un-
eingéschrﬁnkt zur Verfiigung stehen kinnen. Diese Forderung
trifft aber bei den meisten Krankenanstalten nicht oder

nur bedingt zu. I

Das Problem einer Evakuierung oder Teilrdumung von Krankenan-
stalten im Gefahrenfalle muB aber trotz gegenteiliger Hei-
nung und Vorlage von theoretischen Berechnungs- und Ent-
wicklungsbeispielen als nicht zufriedenstellend oder sogar
in anderen Fidllen als ungeltst betrachtet werden.

Im Gefahrenfalle, besonders zu Hachtzeiten, sind die wenigen
Aufsichtskrifte hoffnungslos iiberfordert. Es muf daher be-
denklich stimmen, daf bisher immer noch keine zvingenden ge-
setzlichen Vorschriften zum Einbau von Branderkennungsanlagen
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(Funkwarnanlagen} und selbsttitigen Feuernmelde- und Lisch-
anlagen (Sprinkleranlagen) fiir den Krankenhausbau erlassen
wurden.

Wandhydranten sollten grundsitzlich nur mit formbestindigen
Schliduchen iliber eine wasserfiihrende Haspel eingebaut werden,

damit auch Hilfskrifte die Anlagen sicher bedienen k&nnen.

Notwendlge Treppenraume sollten nach Moglichkeit nur als_ e s

51cherhe1tstreppenraume susgebildet werden, die eine Ver-
qualmung im Gefahrenfalle ausschliefBen.

Innenliegende Treppenriume mit Vorschaltung von Schleusen
und Uberdruck- oder Uberdruckliiftung zur Verhinderung eines

‘Raucheintrittes im Brandfalle haben bisher nicht iliberzeugen

kénnen.

Die betrieblichen und organisatorischen MaBnahmen, wie- Aus-—
bildung des Personals in der Handhabung von Lisch- und Ret-
tungsgeriten, Erstellung einer Brandschutzordnung, Raumungs-,
und Evakuierungsplanungen mit praktischen Ubungen und Ein-
setzung von Sicherheitsbeauftragten kinnen im Rahmen dleses
Referates nur unvollstindig behandelt werden.

Die Elnrlchtung besonderer technischer Kontrollriume von denen
aus alle wichtigen technischen betrieblichen und sicher-
heitstechnischen Funktioner des Hauses im Gefahrenfall ab-
gelesen, gesteuert und beeinfluBt werden kénnen und die "auch
stdndig mit qualifiziertem Personal besetzt Slnd miissen

als Grundlage vorausgesetzt werden. -

Wenn man beispielsweise die im Krankenhausbereich sehr kost—
spieligen Anforderungen fiir den Strahlenschutz im Rontgen-
bereich in Vergleich mit den vorhandenen brandschutztechni-

schen Sicherheitsmafnahmen stellt, schneidet der Brandschutsz

meist miserabel ab.

Hier geht es aber um den Schutz aller im Krankenhaus befind-
lichen Personen, die auch ein Slcherheltsbedurfnls haben
und denen fiix ihre ohnehin schon verantwortungsvolle Tatig-
keit mehr Unterstlitzung und Hilfe als bisher geboten werden
mulB,
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Vom Gesetzgeber sollten hier schirfere Forderungen aufge-
stellt werden, die insbesondere auch einen Rickgriff auf
bereits bestehende unzureichend geschiitzte Krankenhiuser
erlauben. '

Erankenanstalten sollten stiarker als bisher nicht nur nach
architektonischen, betrieblichen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten betrachtet werden, sondern Sicherheitsfragen
missen gleichrangig behandelt und geldst werden.

Dazu liégt aber leider noch ein weiter Weg vor uns.

Dipl.-Ing. Ernst Achilles
6000 Prankfurt am Main S0

In Steinbiligel 26

' e
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Sicherheit im Krankenhaus

von O. Anna, Hannover

Das Bedirfnis des Menschen nach Sicherheit steht gleichfangig
neben dem Wohlergehen und resultiert in der "Sicherung des Wohl-
ergehens". T

Sicher ist kein absoluter-Begriff wie etwa "optimal" oder
"exakt'", sicher 183t sich, schon rein sprachlich gesehen,
steigern. Sicherheit gibt es daher im 5trengen Sinn nicht;
Sicherheit ist relativ., :

Maximale Sicherheit und maximales WOhlergehen 3ind umgekehrt
proportional abhdngig. mehr Anspruch auf Sicherheit bedeutet
geringeren Anspruch auf Wohlergehen.

Im Extrém betrachtet, bedeutet daher ein hohes MaB an Sicherheit
'iein starkes Abfallen des Leistungsnlveaus, auf die Realitlit be-
'zogen, bedgutet extreme Sicherheit extrem hohe Kost;n. Da un- ’
‘sere. finanziellen Mbglichkeiten heg}ehzt §ind, ldpt sich demnach .

das technisch:Denkbare nicht bezahlén, selbst unter Aufwendung_"
aller uns zur Verfiligung stehenden Mittel.

Dleser Sicherheits-Philosophie unterliegen alle Systeme. der
Staat, der private Bereich und auch das Krankenhaus.

Aus dieser Erkenntnis resultiert, daB Sicherheit. ein'KomprbmiB '
ist. Plir das Krankenhaus bedeutet diese Erkenntnis, daB die zur.
Verfiigung gestellten Mittel optimal zur Erh&hung der Sicherhelt
genutzt werden miissen. :

Kann uberhaupt die Einhaltung der Vorschriften im besonderen
Fall erwartet werden? Ist die erreichbare Sicherheit’ tatsacha
lich entsprechend den Kosten, des Personaleinsatzes und deren
husbildung optimiert? - ' ' .

Offen bleiben jedoch in dieseh'Zusammenhang die foléenden zwei
Pragen: ‘ o ' o
- Wer bestimmt die Richtlinien des Kompromisses?

40

"= Wer bestimmt den Grad der zu gewdhrlelstenden Sicherheit?
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Wem gelten die Bemiihungen, die Sicherheit im Krankenhaus zu ge- -
wihrleisten? ’ :

1) Dem Patienten! Dieser befindet sich als "hilflose Person"
Zundchst in der Obhut des medizinischen Personals, das ‘
primdr fiir die Sicherheit des Patienten verantwortlich ist,
Tatslichlich verldst sich das medizinische Personal neben
seinen eigenen medizinischen Kenntnissen auf Garantien des -
technischen Personals, wie
1. kein Stromausfall, .
2. keine Not- u. Katastrophenfille, Brlinde etc.,
3. keine Stdrungen bei der Ver- und Entsorgung, -
4. keine Ausfiille der Kommunikationssysteme,
S. kein Ausfall der Medizinversorgung, '
etc.,

|
. | -
2) Den Mitarbeltern des Krankenhauses! Diese Bemﬂhﬁhgen tre-
ten rein optisch hinter die obengenannten zuriick. Es ist
" jedoch klar, daf ein Krankenhaus wie jede Arbeitsstitte eine

gewisse Unfallhdufigkeit hat, die mdglichst géring gehal -
ten werden muf. Diesen Bemﬁhungen entspricht das Gesetz
filr Betriebsirzte und Sicherheitsingenieure, das Arbeits--
sicherheltsgesetz vom 12. 12, 73, welches fiir jeden Be-
trieb von einer gewissen Griéfle an einen Sicherheitsingenieur
"zwingend vorschreibt, der sich primir um die Arbeitssi-
cherheit zu kiimmern hat, jedoch nicht um die Betriebssi-
cherheit. Dieses Problem steht heute nicht im Vorder-
grund. Jedoch sei zur Einfiihrung in dieses Thema der
Kommentar Giese, Ibels, Rehkopf, Verlagsgesellschaft
Recht‘+ Hirtschaft Gth; Heidelberyg, zur Lektiire empfohlen.

Wie wird die Sicherheit in der Praxis heute gehandhabt?

Wenn heute ein Verantwortlicher gefragt wird, "Ist Dein Kran-
kenhaus sicher?® wird er, bevor er zégernd "ja" sagt, iliberle-~
gen, ob in seinem Verantwortungsbereich alle Vorschriften ein-
gehalten sind.

Das heipt, er iibersetzt die allgemeine Frage nach der Sicher-
heit seines Hauses in die Frage, ob man ihm etwas anhaben

kann, falls er etwa die Vorschriften nicht eingehalten hat,
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oder ob ihm vielleicht einschligige Vorschriften unbekannt
sind. Noch schlimmer wird es, wenn solche cder &hnliche Fra-
gen detallliert etwa infolge eines Zwischenfalls von Sachverstin-
digen gestellt werden, die die in Frage kommenden Vorschriften
genauestens kennen. -

Nun wissen wir einerseits, wie solche Vorschriften zustande-
kommen, und hieraus, daS sie hiufig Stilckwerk sind und oft

der Bezug entfdllt. Aber im Zweifelsfall werden sie als "Stand
der Technik" angesehén, den der Verantwortliche Kennen mug. ~~ ~
In keinem Staate sollte, aber wird jedem freigestellt, seine
subjektj.ve Meinung zum MaBstab aller Dinge zu machen. Deswegen

sind die Vorschriften sinnvoll! Drei Hindestforderungen ‘miissen

jedoch an sie im Interesse der Praxis gestellt werden:

— Vorschriften miissen realistisch sein,

- " . " .umfassend sein,

- " einfach sein. v >

Die Basis der Sicherheit in einem Krankenhaus wird bei der
Planung bereits gelegt. Es ist die Aufgabe des Planers, Vor-
schriften-zur Sicherheit in der jewells giiltigen Passung zu.he—
rlicksichtigen, wobei fﬂr Krankenhduser ein Sicherheitskonzept
aufgestellt werden solite, aus dém eine Synthese der MaBnahmen
abzuieiten ist. Dieses Konzept orientiert sich in erster Linie
nach“der Nutzung der Gebiude. Nutzungs&nderungen sind daher in
der Regel betont sicherheitsrelevant, sei es, daB wegen eines
Neubaus oder einer Nutzungsinderung der Gebhude neue Sicherheits-
anforderungen hinzukommen oder sei es, daB installierte Sicher-
heitsanlagen nicht mehr nétig sind. Auch sollten der Planer .
. und der Auftraggeber einkalkulieren, daB im Laufe der. Nutzungs- -«
zelit von 30, 50 und mehr Jahren weitere Sicherheitsanforderun— . .
gen hinzukommen. Denken wir an die heute unvermeidliche Inten- .
. sivstation, Standard moderner Medizin oder an nuklear-medizini-
sche Einrichtungen und Dialysestationen. Andererseits wird es :
wohl bald Krankenhluser mit geringerer medizinischer Ausriistung
geben, wie Nachsorge-Kliniken, die einen reduzierten medizin--

technischen Aufwand zulassen,




~72= . o -

Erschwerend fiir die technische Planungsphase ist, daB die spi-

teren Betreiber noch nicht benannt sind, scondern erst bei Inbe-
triebnahme eingestellt werden. In gliicklichen Fillen kdnnen Pla— -
ner und Personal der ausfilhrenden Firmen fiir die Betriebslei-
tung gewonnen werden. Es sollte generell von der Planung gefor—
dert werden, daf eine realistische Vorstellung vom notwendigen
Personalbestand und ihrer Organisation mitvorgelegt wird (Ar—‘
beitsplatzplanung u. -analysek

Selbstverstindlich ist eine sichere Ausfilhrung der Baulichkeiten

und der technischen Anlagen. Gewbhnlich sind die wesentlichen
Einrichtungen einer detaillierten Abnahme unterworfen, an der

kiinftige Betreiber mehr oder weniger beteiligt sind. Nachtrig-

lich angeregte Verbesserungen erfolgen meist schleppend. Die tHg-

lichen Ereignisse, die Inbetriebnahme der Anlagen des ganzen Hau-

ses, gehen oft dariiber hinweg. Der unbequeme, sicherheitsbewunte

Mahner wird nicht gehtirt. Ihm bleibt oft keine andere Wahl, als -
lediglich durch schriftliche Vermerke die Verantwortﬁng hiher

2u reichen, womit niemandem gedient ist.

Nicht ausschlieflich, aber fiir den Bereich "Sicherheit" wichtig
ist die Organisation der Unterlagen; wie Pldnen, Betriebsvor-
schriften, Wartungsanleitungen. Es mupf auch klargestellt werden,
dad das Anbringen von Peuerldschern, Hinweisschildern usw. Sache
der Bauausfiihrung ist. Ist allérdings die Abnahme vorgenommen,
so liegt die Verantwortung bei dem Betreiber. Er ist der Triger,
der sachkundiges Personal mit der Verantwortung filr sicheren
Betrieb betraut, d. h. das sachkundige Personal fiir den techni-
schen Bereich, der leitenden Techniker fiir seine Organisation.

Dadurch sind beide verpflichtet neben den tdglichen Problemen
auch redundante Anlagen betriebsfihig zu halten, damit diese im
Notfall ihre Aufgaben erfiillen. So missen z. B. neben Probeldufen
der DN-Diesel auch die ndtigen Schalthandlungen vom Personal ge-
ibt werden. Dabei ist zu bedenken, daf im Notfall nicht mit dem
routinierten Schaltmeister gerechnet wefden kann; da vermutlich
gerade dann ein Hilfselektriker Dienst hat. Aber auch dieser

muB die Diesel richtig anfahren und aufschalten k&nnen und alle
etwaigen Zwischenfdlle (Nichtanspringen der Aggregate, Aufsyn-

chronisieren etc.) beherrschen.
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Das heift, der Betreiber mufB ausgebildetes und erfahrenes Per-—
]
sonal bereithalten, und das wdhrend der gesamten Betriebszeit
des Krankenhauses rund um die Uhr, 168 Std/Woche.
- Man schlieft daraus vordergriindig, Qer nur an Sicherheit denkt,
bewdltigt nicht den tdglichen Betrieb.
Die Routine fiir den Notfall mup im tdglichen Betrieb erworben
- werden. Der tHgliche Betrieb geht immer vor. Die Vorsorge fiir
den Notfall wird auf "morgen" verschcben.
Desﬁaib erfordert die Organisatién der Sicherheit ~ und'ﬁdr T
' diese - einen gqualifizierten Mann, der unabhingig vom tdglichen

1

Dienst ist. Sein Instrument ist die Betriebsorganisation und
das ausgebildete Personal. Er sorgt dafiir, daB in angemessener
Weise die Sicherheit gewdhrleistet, neue Techniken den ent-
sprechenden Sicherheitsvorkehrungen zugeordnet, neue Erkennt-
nisse berilicksichtigt, eine wirkungsvolle Notfallorganiéation
tatsdchlich verfiigbar ist und last not least das Personal fiir
den Notfall ausgebildet ist. Kurz, er hdlt das Sicherheitsden;
ken wach. :

Lassen Sie mich eine Art Bestandsaufnahme machen und dabei das
"Machbare" aufzeigen und meine Meinung von den auszufiillenden
Licken darlegen. Hierbei michte ich als Arbeitshypothese davon
ausgehen, daB Sicherheit ein Kostenfaktor in einem Kfankenhaus
ist, der im Sinne des Erwihnten zu begrenzenlist. {ber die ?est—
legung dieser Grenzen kann hier jedoch nicht gesprochen werden.

Einige praktische Vorschlige aus dieser Erfahrung seien zur ' ﬂ

" Diskussion gestellt: _ Y

1)} Man. organisiere einen Erfahrungsaustausch, in dem offen {ber
Unfidlle, deren Ursachen und Konsequenzen beraten wird.

2) Man beauftrhge eine Stelle, elne verstindliche Ubersicht iiber
alle, ein Krankenhaus bestimmten Typs betreffende Vorschriften .
laufend zusammenzustellen, die auch konkrete Auskilnfte geben -

k#nnen.

1) Man liefere mit allem wartungspflichtigen Geriit eine Arbeits- -
liste und Abnahmevorschrift, deren Vollzug mit einem autori-
sierten Aufkleber dem Benutzer zur Keantnis gebracht wird.
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4) Man lege die notwendige Qualifikation fiir den Technischen
Leiter und den Sicherheitsbeauftragten fir Krankenhduser ver-
schiedener Gréfie und Typs fest und schaffe Ausbildungsméglich-
keiten fiir Aus- und regelmidgige Fortbildung.

5} Man betreibe Sicherheitsforsehung, um Risiken zu erkennen

und kostengiinstig zu mindern.

Fiihlen wir uns aufgerufen, die Sicherheit unserer Hduser zu
optimieren! Die uns anvertrauten Patienten, die sich im Gefiihl
der Sicherheit -auch uns - der Technik - anvertrauen, denken
nicht an Brand, Stromausfall u. Bombendrohungen! Denken wir fiir
sie-rechtzeitig daran!

Prof. Dr.-Ing. Otto Anna
Medizinische Hochschule

E Hannover 61
ostfac 80




. kanzepte zu vergleichen.und so Bedarfszahlen zu ﬁherprufen. " -

. Daher ist es nicht vemmderhch, dass wE.hrend der Plummg und nognr m d.er

Sicherheitstechnische Fragen bei der Planung'der Versorgung der
Medizinischen Hochschule Hapnover mit Medien wmd Energie

von Lothar Pollak, Hannover

1. Einleitung

Die Programmstellungen und ersten Plenungsiiberlegungen fiir den Neubau der
Medizinischen Hochschule Hennover. (MiH) .greifen in_dams Jahr 1962 zuriick, .
Der Wissenschaftsrat hatte ein Jehr zuvor die Scha.rfung van 10.000 neuen
Studienplitzen fiir Mediziner gefordert, die an neu zu srundenden Universi-

-téten und medizinischen Akademien emgenchtet werden aolltan. Eine dieser

Ne“&r‘mdungen ist die 0.

Die besonderen Schwierigkeiten, .die sich im Laufe der Jahre der Planung auf-
taten, lagen im Modellcharakter dieser Hochschule. Obwohl zir gleichen Zeit

‘viele Neugriindungen von U‘n:vers:.taten in der Bundesrepublik beschlossen wur—
"den, geb es nirgends eine vergle:.chha.re neue Fakultat im Bereich der Med:.zm

die'es den Planern ermbglicht hiitte, Erfalmmgsdaten auszutauschen,’ leunss—

.

T- [ ¥

Bauphase  hiufiger Progrmmne iberprift und auch Eberarbe:ttet werden nmssten.

-Insbescndere’ h1ns1cht11ch der Versorgung md "dexren. chherhcxten f\xh:rten neue :
-Erkenntnisse . und Fordertmgen zu neuen- De:l.kprozessen mnd ahgemdeltan Au:ﬁh—

;u;:gen..‘,."ﬂ_' ST . R ST B oL E

v A - L. P

’_Um ‘sich thel].l.mgen vun der Grosse und dem Unfang der geplanten und ge-

,.«o

" bauten: Versorgungxa.nla.gen der MEE machen zu kﬁn.nen sollgn na.dmtehend!"erte
- zur Ve.rdexrtlzchtmg hemggzogen verden ; T e ’

.

2. r 'lehngsﬁérte (Be:ﬁgsgrassen) = e . oo
" Dem Endau.sbnu der MEH hegen folgende Z:.elwerte zuytmde ‘
'Bettenza.hl " 1.800 L.

(davon in der Zentralklinik  1.100 Befctm)"

. TR
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o
indestwerte der Luverl®ssirleit der

eingenlanten ratere wseverrt und er-

.halten bleiten 'ma damit ein fchstrass en Ficherheit erreicht wird. ,

a

Ls war u.a. fufgabe der Tlaner der -~

der. Gystere wd Funktionen

zu erkennen, Fisiken des fusfalls der Aplaeren,ou? oin “ipdestrass zu be-

schrinten wmd unter wirtscheftlichen Tesientsnuniten ein H3chstrass an Sicher-
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heit zu erarheiten. . - " S e e . o,
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stellen, 'Fnnen aus Colrenden Faktoren he-
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- Lieferausfall arn Fie - ’ i
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Tiir znitlich besghrinkts wnd Artlich herrenzte Tot™51lle wird durch einen

..-clte'l Sdasgtz des Serneraturdieonstes das Lehadensrisie periar pluiben,

wenn 5ie Gehadensmelduny wnverzizlic™, Gor linsstz dor Techniher kurzfristic
. - : -

-

und 4as Sraetzuntarial nolort bereitresimllt terden Yann. Das Gchadensrisiko

‘nris von der "eldunp. dem Triennen und der Rermeitigung

des Mangels. Je kurafristirver eine “elduns erflolct -'c:r:m irt hei der vor-
hendennn bBausleitwarte riiclich - dedto zchneller oz Mn Schnden Leaeltlgt

verden.

. . . ) . . -
Wesentlich schwiericer und risikotrichtirer k'nnen sich Tehler ar llaupt-

versormun/msrsten oul dins Funtion des Betristes und Ausfall gonzer Anlaren- -
Frurpen ausvirksr, Rer Jotrall lann sich ranuz erheblich erweitern und zur )
! " . . - .

vesrenzten Katesiroshe fikrea. : .

- Flir direSe Zventuelfille vurden bei der Planung filr den Betrieb der 'ME,

- ve sen..llcne Gicherheiten vorresehen. - . ) . .

4, Einrenlante Niecherheiten fir clj.e__r_"{e;!'ds‘g’r.{':__ugm__g‘_g

4.1 Yirme - L '
Die Lieferuns der Wirre erfolst fiber das stidtische Fernheizwerk "Roderbruch’
) das en der Orundstieksprenze der Fochschule errichtet ist. Die Bremnstoff- -

versormung ist sowchl nit Lrdras als auch mit Schwerél mbpglich.
. : - ! .

N

.
: . . . -

D1e Fernw'u'neversorcunr er? ol'*t uber e1n 1ng1e1tunrssyst°m in begehbaren

. T ha.nalen.' Die .e1=swaqserter~neraturen bﬂtrnr:en :.'1 Vorlauf 1h0 C im RucLlauf
GOOC" . . o . -y - ..kv - ‘. . . s.'.: .
: I . e I . N n . ‘ . ¥ |

LT N2 Rilte . L S T R

" . - Die Ver"arp'unr dar Lufttecnnlschen Anlapen erfola't mt F.alt.wasser aus einer’

v v 1, Fernkdlterinsleitunr , die mt. einer in '*'1rtqc.ha.ft5hof beflndl:.chen ha.sser— -

T kihlanlage verbunden ist. o ] . - . oL
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Kiihlrfiure uné Xiinlzellen werden mit einzelnen Xleinkiltemaschinen betrieben.

Die Kinlung des TRIGA - Yark I - Resktors er*’olgt .1ber einen Xihlturm als
Selamdéarkreislauf. ’

s

4.3 Erdges #
Die Versorgung mit Lrdras erfolgt fiber des stddtische Ringleitungsnetz mit

kurzen Stichleitungen im'Hochschulgelinde.

Fiir .den Fall des'.Ausbleihens von Erdgas sind.zur Erzeugung ven Sterilissations-
dampf in begrenztem Umfang Elektrodampferzeuger vorgesehen.

L.4 Medizinische Druckgasversorgung : " -

bl Druckluft ‘ ' o

Die Druckluftversorgung erfolgt aus mehreren Zentrﬂm fiber ein Ver-
bundnetz mit ca. B atidl in die Unterzentralen der einzeinen Gebdude
bzv. Gebudeteile,

. . -

Von den Unterzentralen erfolgt {iber Reduzierstationen die Verteilunp
mit ce. 5 ati iiber dezentralisierte Kontrollstaticnen zu den Zndverbrau-
o A . A .

4,42 Sauerstoffversorsmung ‘ ' T LS

] Aus einer Kaltverga.sera.nla.ée in Wirtschaftshof e:l'fol-;t' die Versorg’ung
.der Gebiude fiber ein Bingnetz mit einem Betrlehsdruck von 15 atd. Ube¥
Unt.erzentralen erfolrt eine Reduzierung des Retne‘bsdruc)'es auf 5 atil..

" Der Anschluss der Endverbraucher wird iiber dezentralls:.erte Kentroll-

. ‘stationen { z.3. Krankenstﬂtlcnen) peflinrt. ’

-

‘Bei Ausfall der Zentrale kdnnen Druckga.sflaschén einge's'etzt werden.
.43 Narkosegase_ ’ .. S .

Die z’nrkosegauveraormmg wird uber zentrale Fla..,chenbattenen vorcenomen. ,"'
Cie Vertellun.r_' erfolct ana.log den’ .u“bau des aauerstoffnetzea - Jedocl\ L
grundsatzlich, zweigleisip - iiber !Jnterzent_.ralen und Kantrollstationen

zu den Indverbkrauciern. . ' . '

ghern. = - M T ITme el e e e e se el
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. Aus Orinden der Hetrietsnicherheit -mirde von ainer hentralisierung des
. Vakuwrnetzes ahresehen, Tas Yakmi- von szun’d ‘hei den Yerbtraucher-
srupren erzswit und iiher ens hasrenzte ‘istze reliefert. .

- .. . . 2 t

L.Ly  Flas chen ran i . . S
L M — + i 1l P . N 4 '.’ - . A -
Fir Flaschen!_’.as wuréen sn verschiedenen Stellen Lagerriume replant-zur

Sicherstellwns der zentralen Yersorauny:. . T LR

a

L.5 Starkstrom

Die Stromversorpung der /& erfolsgt aus einer 10 kV—Umspannstat.icm der Stadt-
werke Kannover AG. Die Tiaspeisung wird iher je zwei 10 EV- r:abelpaare 1m

Qsten un.d desten Jdes Jochschulprundstilelkes in zwei elrane 10 kV-—Schaltan-
lagen vorpeno'rren. lelde Kabelnesre Xinnen je 12 WA Leis tung '1bernehr-en wohei
remenwirtic eme %nltzenlelstmp von 9 -'Vf\ bamtlr't wlrd d1e sich 1m ndj )

ausbau voraussichtlich \rernionneln wird. ' ' B
- . K} a4t e ' A a" " LN ’ o i f
T 1

Der Vorteil ‘retrennter Ksbeltrassen® 11ept auf‘ der Fand. ‘Bel Storu.nv emes

Kabelpaeres oder einer Iber.rabestatlon Yann vber das zwelte Kabelpaar umer )
noch eine Leistung vem 12 “WA gelle ert werden So?ern rhe Gesar'tlemtmn ’ -

zwr' Zeit eines Sehadens dies en.Hert nlcht. uber“telgt., crfolrt keine Strom— )

, - . oma

unterbrechuny, ' ) S ST L

. oL o Lo ) ) o e .. P TR 3% ..
Ein Risikofaktor, der die iussere‘Siche;'heit.' der étromver;orgtmf; béiaate't: o
ist die stadt:.sche 1!" kV-Station Roderbruch d1e vorlauﬁg nur an em L .
110 }rV-[]msnannuerk anreschlossen ist, Da.her 'sah d1e Pla.nunn e1nen zusttz— IR Ut

N ‘lichen Peservea.nschluss an ein 30 k"—rlet.z vor, der - ]edoch elmral vegen un— . '-'..‘ :
geniigender Leistuns zum® zmderen veren zu hoher Kosten durc.h Vergros!serum7 o N
der Furzs chlusslelstu.nr nlr:.l' ausgefithrt vurde. kr hitte bei Renhmerung . R
Tmit geniicender Leistung. elncn weaenthc‘aen Be:.t.rac zur ﬂusseren Sicherheit . .. - ;. B

. . . -

.der Stromversorgung pelzefert. X L A : e

Die "innere Sicherneit” der Stroilnvefsorg;;:xgr;"wird einmel durch ein ausreichen- ', "
des lotstror—Anrebot ven 6,3 VA fiip alle "lébenswic]itipé.n" Verbraucher nach : |, *. -
VAF IMNE rewikrleistet. Trei Zotstromarrrerate mit ,Jemtum"cn von 3,8 und

“zweinal 1 25 XA stezhen nierfliir zur VM-"urunq.
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Fir die Verbraucher nech VDT 0107 stehen zusStzlich (‘S\’—Aggi‘ez&te in drei
riumlich retreanten Zeatrelen mit Leistunzen von 240 kYA, 200 kYA und
60 kVA bereit. Op-Leuchiten wnd Yotlicht verden deriiber hinaus Gber 213

V—.—.ntt.enen tei Stromausfell respeist..

Ausserder vird fir den eventusllen Ausfall von hochspannungsschaltzentralen _
oder !llochspennungskabel in 'HP-Gelfinde die Verbindung tenachbarter lHieder-
spafmunrszentrulen iiber sorenannte 'Sormerlhebel” als zusStzlicher Beitrar -

i' zur "inneren Sicherheit" eeschaffen. B - '

i.. Zusarmenfassung

B L L Lo Lo . . . .

' - Die eingeplanten Sicherheiten der Versorgung mit Hedien und Energie bei. .
der JEH fihrten zwengsveise in vielen FAllen zur Dezentralisation .von -

r_ .. Versorgunrsanleren und der Bau entsprechender Unterzentrelen, die in ge-

- .w1sser Hinsicht den Anschein einer Unuberslchtllchkut und, betrieblicher

'achte11e ervecken konnten.

Hur rdumliche Trennung kann Jedoch elnen Totalausfnll aller Anlagen ver-
" hindern und die .‘Bglxch]_;elt der "inneren Ketastrophe" Ahvendeu.
Um sber jederzeit an jeder Stelle stindige Kontrellen und Beo't;achtmgen
des ‘Ganzen_' durchfithren zu konnen, wurde zentral eih'conrputergesteuerteé
Lei-tsystém eingerichtet, das nicht nur kurzfristig Fehler- und Hotfille
meldet, sondern t.a_ueh bet.riebliche Schaltvorginge und die Abi_’:-agtms van,

essverten ermiglicht.

-
3

- e ey
"
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’ Vorschfifien zur Vefsorgungssicherheit im Krankenhaus
von H.-P. Tretrop, Hannover
Im folgenden sollen Probleme der Versorgungssicherheit flir zwei
Medien, elektrischer Strom und Gas, in einem kurzen Abriss dar-
~

- gestellt werden,
Versorgungssicherheit beinhaltet hier als Begriff zwei Aspekte:
- — - -- -die-gesicherte-Versorgung und die~sicherheitsgerechte-Versorgung'
. " mit bestimmten Medien oder Stoffen.,

1. . Besondere Anforderungen an die Stromversorgung

Arbeiten mit elektrisch betriebenen Einrichtungen und Geriten
im Bereich der QOperations- und Intensivpflegerdume bringen
durch bescndere Erschwernisse, bedlngt durch die Art der

. . Instrumente und auch die Leitféhigkeit von Kérperflissig-

- " . kelten, erhthte Cef#hrdung durch elektrischen Strom fiir Per-
R " sonal und Patienten wmit sich. ~

‘Die allgemein anerkannten Regeln der Technik zur Abwendung
derartiger Gefahren sind-in den VDE-Bestimmungen 0107 zu-"
sammengestellt. 4 .
Die besondere Bedeutung der VDE Bestlmmungen des. Verbandes

Deutacher Elektrotechniker e.V. flr Sicherheit und Unfallver- -

hiitung wird auch durch die Formulierung des § 9 der Unfall-
verhiitungsvorsaschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel"
unterstrichen.

Im Zweifel gelten die Anforderungen der auf der gesetzlichen
Grundlage des § 708 Reichsversicherungsordnung erlassenen
Unfallverhlitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebs-
‘mittel". als erfiillt, wenn den Bestimmungen des Verbandes
Deutscher Elektrotechniker e.V., also den VDE-Bestimmungen,
in ihrer jeweils geltenden Fassung entsprochen ist.

" 1.1. Vorkehrungen zur Sicherung der Stromversofgggg
. 1.1.1. Gem#B § 8 VDE -0107 ist fur Operationseinrichtungen und
] Intensivpfiegestationen zum Betrieb von Operationsleuchten

und von GerHten zur Aufrechterhaltung lebenswichtiger

| - -
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Kbrperfunktionen eine besondere Ersatzstromversorgung

erforderlich.

Bei Ausfall des Netzes darf die Umschaltzeit flir Op-Leuch-

ten hiichstens 0,5 Sekunden betragen, die Ersatzstromein-

speisung fUr lebenswichtige Gerfite muB nach der geltenden

VDE-Bestimmung innerhalb von 15 Sekunden gewdhrleistet

sein. ' )

Diese Forderungen beinhalten besordere schaltungstechni-

sche Probleme. Der Lastabwurf der Anlage muf.so gesteuert
T sein, daB nur die vorgenamnten Binrichtungen.an die bescn-
TR dere Ersatzstromversorgung angeschlossen bleiben.. 7
I ' Die besondere Ersatzstromversorgung gesif § 8 VDE 0107 muB
' - l.uulcntena 3 Stunden autrechte:_'haltan werden kEmen.

B
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L —'-,j,an,z..zrstnug 1972 bringt VDE 0108 eine generell anch. Kranken-
T -hﬁuser betreffende Regelung.

L Die beacndere Problematik dieser zweiten Ragelimg einer

Brsatzaﬁ‘auversargmg fir Erankenhfuser in § 27 VDB 0108

vin!l im Paragraphen tber-den Geltnngabeginn nur teilweise.
dautlichz o 8

VIIE 0108/ 5. 67 noch bis-zum 31. Januar 1975, -
D:l.eu Hltere.Passung der VDE 0108 enthAlt aber keine be-
sondcren ﬂegelungen fir Krankenhfiuser.

§ 27.VDR 0108/. 2. 72 fordert fir Krankanhﬂuser zur Aufrecht-
" erh.ltung des Krankenhausbetrisbes bei Ans.tnll der allge- .

leincn Stro.l'maraorgung eine Ersatzstrmersnrm ar-

F:_:_ age e :—.‘.- - soed el sl

Fara

i ,;-‘;ib) Beleuchtnng der Pflege- und, Punktinnsr&m aowie not-
e mdj.ger Betri.aharﬂm S . .

: c) Veraorgmgunla.gen und Sicharhaitsanlagen, smit aie

LR B nicht schon an die besondere butzstrouversorgung ge-
el " m&8 VDE 0107 engeschlossen sind.

By

T

A

Der- Kra.ttatorrvomt fir_ den Betrieb der Anlage muB mindes- .

i .- tems fiir. Zh-stﬂnd.tgen Binsatz bei Nennlast ausreichend
- sein, .

Fﬂr a’ Bau oder 1n Plammg betindliche Anlagen gilt daneben .

n) Belcunhtung der vichtigen Verkehrmge des Krannnhauaes. »
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1.2.

Die genannten Forderungen sind sinnfdllig auf alle Kranken-
hiuser mit Einspeisungen Uber eine Trafostation oder aus
einem einrachen Versorgungsnetz anzuwenden.

Die Erliuterung °© zu § 10a VDE 0108 zeigt flir Krankenh#u-
ser mithinspeiaungen‘ﬁber mehrere Transformatoren und .
Umschaltméglichkeiten auf mehrere voneinander trennbare
110~ und 220 KV-Netze auch andere MSglichkeiten:auf, die .
von Fédllen, wie z.B. der MHH abgesehen, aber weitgehend

"theorétischer Natur sind. Eine entsprechende Mehrfachnetz-

versorgung ist wegen der geographischen Lage der meisten
Krankenhfuser nicht gegeben.

.Im Zweifelsfalle ist filr alle Erankenh#user eine Er&rte-

rung des Ist-Standes und des Bedarfs an Ersatzstromversor-
gung. gem. VDE 0107 und VDE 0108 auf der Basis des § 51

‘ 7Absatz 2 Niedersiichsische Bauordnung bzw. gem. der ent-

sprechenden Landesbaunrdnung mit. der zustindigen Bauauf- .
sichtsbehdrde erforderlich. ;

e,

LN

Hierbei sind auBerhalb‘des Bereiches Arbéitsschutz und Uﬁ—f

rallverhutung die Sicherheitsinteressen der Patienten zu -
heachten._. .
Die Frage zweler verschiedener Aggregate fir voneinander ~
unabhanglge Ersatzstromveraorgungen gemdB VDE 0107 und
VDE. 0108 ist in vielen FHllen nur schwer zu lbsen.

.,Altere Hiuser bieten oft. knum Mﬂglichkeiten zur Auftrennung
des vorhandenen Leitungsnetzes in zwei verschiedene. Netze,'
. also ein. besonderes und ein allgemaines Ersatzatromnetz..,

Ist eine allgemeine Sicherheitabeleuchtung im Krankenhaus .

. vorhanden, so miissen die angesprochenen Probleme Jedoch

im Interesse der Patienten gelést werden.

Besondere Sicherheitsanrorderungen an die Stfomvepggggﬁgg

®Zusdtzliche Schutzmaﬂnahmen gegen zu hohe Barﬁhrungsspan-
nung" sind die wichtigsten Sicherheitsanforderungen in der
- geltenden VDE 0107/3.68.
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1.2.1. Besondere zusitzliche Schutzmafnahmen sind gemiB § 5 a) 3.
VDE 0107 insbesondere fiir Operationsriume vorzusehen.

Die Forderungen umfassen unter anderem:
a) Stromversorgung iiber ortsfeste Trenntransformatoren

Die Sekundirseite des je Operationsraumgruppe erforder- -
lichen Trenntransformators ermtglicht elne galvanische
Trennung vom Netz ohne die Gefahren elnes Erdschlusses.

Tritt nur ein KorperschluB am Gerit oder nur.ein Iso- -
. lationsfehler in diesem vom Netz getrennten System auf,

kann chne Gefahr wgiter gegrbeitet werden.

b) Isclationsiiberwachung . o -

.-~ Mit Hilfe des mitgefiihrten Schutzleitungssystems auf der
Sekundirseite werden Isolationsfehler spdtestens bei
einem Absinken des Isolationswertes unter 15 Kiloohm -
optisch und akustisch angezeigt.

Eine Operation braucht.beim Auftreten eines ersten

elektrischen Fehlers noch nicht unterbrochen zu werden.

Ein Fehlerstromschutzschaiter ermiéglicht diese Sicher-
. heiten nicht. T

-

¢) Potentialausgleich

Alle grofflichig beriihrbaren Metallteile, wie z.B. Ope-

rationstisch, Op-Leuchten, Deckenpendel, Heizkorper

und Ableitnetz eines vorhandenen elektrostatisch ableit-
" fahigen FuBbodens milssen zum Potentlalausglelch leitend

miteinander verbunden sein.

Potentialausgleichleiter miissen mindestens éinen Quer-

schnitt von &4 mm2 Kupfer oder 50 mm? Bandstahl von .
.mindestens 2,5 mm Stirke {Rosteinflilsse!) haben.

Die h¥chstzullissige Beriihrungsspannung in Op-Réumen be-
trigt 24 Volt. Diese Angabe in VDE 0107 bezieht sich aber
nicht auf elektrostatische Aufladungen, die bei HuBerst
-geringen Stromstirken Spannuﬁgen von mehreren tausend
Volt bewirken kdnnen. - 4

Statische Aufladungen sind keine Gefahrenquelle im Sinne
einer zu hohen Berilhrungsspannung. Allerdings kénnen .
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elektrostatische Aufladungen brennbare Didmpfe oder Gase
zlinden, vorausgesetzt, dag entsprechende Gase und brenn-
bare Fliissigkeiten in gefahrdrohender Menge verwendet
werden. : .
Da ein elektrostatisch ableitfdhiger FuBboden bei der heu-
tigen Op-Technik hauptsichlich dem nur in Ausnahpefillen
erforderlichen Explosionsschutz dient, soll nicht niher
auf dieses Problem eingegangen werden.

172.2. Zusdtzliche SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Beriihrungsspan-
nung sind gemdB § 5 a) 4, VDE 0107 fiir Intensivpflege-
stationen und Intensivilberwachungsriume wie fiir Operations-
rdume vorzusehen.

Dialysestationen sind somit gleichfalls wie Op-Riume zu
behandeln.

1.2.3. Bettenriume und'érztliche Ordinationsrﬁume sind gemiB
§ 5a) 1. und 2. YDE 0107 mindestens so auszuriisten, daB
die hochstmégliche Beriihrungsspannung 65 Volt nicht {iber-

schreitet,
2. Begondere Anforderungen an die Versorgung mit Gasen

Eine Sicherung der Versorgung mit verschiedenen Gasen ist
ein von Fall zu Fall sehr unterschiedliches Problem. All-
gemeine Vorschriften bestehen daher nicht.

Eg ist Jjedoch selbstverstidindlich, daB man auch bei zentra-
ler Versorgung mit Saverstoff, Lachgas oder Druckluft usw.
tiber Leitungen eine ausreichende Anzahl ortsbeweglicher
Druckgasflaschen mit den erforderlichen Gasen vorrdtig
hidlt. Ein wenigstens teilweiser Ausfall der Zentralversor-
gung ist bei Brinden und sonstigen Zwischenfillen nicht
auszuschlieflen.

Es gilt daher auch nicht, die Versorgungssicherheit mit
Brenngasen zu diskutieren, sondern es interessieren Sicher-
heitsvorschriften.
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Besondere Sicherheitsanforderungen an Leitungen f.Brenngase .

Fiir Brenngasleitungen sind zunidchst die Grundsiitze des
DVGW-Regelwerkes anzuwenden.

Auf chemische und sinngemids auch fur medizinische und
klinisch-chemische Laboratorién sind die "Richtlinien fiir
chemische Laboratorien® anzuwenden. )
Grundsdtzlich gilt: abgesehen vom Hauptabsperrschieber der
Brenngasleitung im ErdgeschoB oder Keller, muB Jjede zu
mehreren Arbeitspldtzen oder Gasentnahmestellen fiihrende
Gasleitung mit einem Absperrventil ausgeriistet sein.

Die Lage der genannten Absperrventile und das durchstrémen-
de Gas milssen durch Beschilderung und Kennzelchnung leicht

" erkennbar sein.

Besondere Sicherheitsanforderungen bel Fliissiggasverwendung

Anders als bei der Einspeisung der Brenngasleitungen mit
Stadtgas oder Erdgas ergibt sich bei der Versorgung mit
Fliissiggas eine Vielzahl von besonderen Problemen.

Flissiggas, z.B. Propan oder Buten, ist auch in der Gas-
phase stets wesentlich - nimiich etwa 1,5 bis 2 mal - schwe-
rer als Luft.

a) Fiir Anlagen zum Lagern voh Flﬁssiégas‘in'ortsfesten
.Behiiltern gilt die Unfallverhiitungsvorschrift "Gase".
"Sie enthdlt u.a. Anforderungen iliber Aufstellungsorte,

Schutzabstinde und sonstige SchutzmaBnahmen.

b) Wird das Fliissiggas nicht als ortsfesten GrofSbehiltern
in ein Leitungsnetz eingespeist, sondern werden orts-

" bewegliche Flissiggasflaschen verwendet, gelten zu-
nichst die Bestimmungen der Druckgasverordnung und ihre
technischen Grundsdtze. Auf -Z2iffer 32 der Technischen
Grundsitze ist besonders hinzuweisen. Des weiteren ist
z.B. in medizinischen Laboratorien, we Einzelflaschen
hiufig eingesetzt werden, die Beschrinkung auf 1 Flasche
bis maximal 14 kg Fiullgewicht, gemdB der Unfalliverhii-
tungsvarschrift "Medizinische Laboratoriumsarbeiten",
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zu beachten.

Im iibrigen sind die in ihrer Rechtswertigkeit als Richt-
linien nachrangigen "Richtlinien fiir die Verwendung von
Fliissiggas" zu beachten. Zu beachten ist, daB die Auf-
stellung von Fliissiggasbehiiltern in Raumen unter Erd-
gleiche unzullissig ist.

¢) Die Verwendung von Flissiggas in Riumen unter Erdgleiche
- -unter Zuhilfenahme von Gasleitungen ist nur bei Erfil- -
lung besonderer Auflagen zuldssig. Im allgemeinen ist
- also zundchat einmal eine Verwendung von Fliissiggas
unter Erdéleiche nicht mgglich.

d) Hinsichtlich der mit Flissiggas betriebenen Geridte
gilt allgemein:

Von wenigen Apparaturen, wie z.B. Industrietfen abgese-
‘hen, dirfen nur Hand- und Bunsenbrenner ohne Ziindsiche-
rung betrieben Werden, sowie Brenner mit einem Verbrauch
von max. 50 g Flissiggas pro Stunde, - - .

Alle anderen Gerdite mit hSheren AnschluBwerten miissen
mit einer Flammeniiberwachung versehen sein.

Allgemeine Anforderungen an Gasverbrauchseinrichtggg en

Entsprechend dem DVGW-Regelwerk und den AnschluBbedingungen
der Gasversorgungsunternehmen miissen Gasheizungseinrichtun-
gen, Gasherde und sonstige GroBverbraucher mit Gasmangel -
sicherung und Ziindsicherung (Flammenﬂberwachung) ausge-
riistet sein, sowie Normanschliisse haben.

Fir Kleinverbraucher, wie z.B. Hand- und Bunsenbrenner sind
fir den AnschluB neben der Zulassung des Brenners fir die
einschliigige Gasart (Stadtgas, Erdgas, Fliissiggas) u.a.

die folgenden DIN-Blidtter zu beachten.

Fiir den AnschluB ven Bunsenbrennern mit Sicherheitsschliu-
chen gilt DIN 3383 (Weich-PVC u. Sicherheitsschliuche).
Bei Verwendung von flexiblen Stahlachliuchen gilt DIN 3384,
Bei AnschluB von Fliissiggasbrennern ist DIN 4815 (orange-
farbige ND-Schliuche) zu beachten.




' Technische Grundsitze filr ortsbewegliche Druckgasbehilter

SchluBwort

Von den zahlreichen Problemen der Versorgungssicherheit im
Krankenhaus konnten nur Teilaspekte aus der Fiille von
Sicherheitsproblemen angesprochen werden.

Technische Leiter von Krankenhiiusern und alle Verantwort-
lichen finden im umfangreichen Vorschriften- und Richt-
linienwerk der Triger der gesetzlichen Unfallversicherung,
in den einschligigen VDE-Bestimmungen, im Regelwerk des
Deutsachen Vereins der Gas- und Wasserfachmiinner und nicht
zuletzt in der Bauwordnung eine umfassende Darsteliung der

angesprochenen und weiterer Probleme.
\ .

"Literatur

" Landesbauordnung .
Druckgasverordnung (Bundesgesetzblatt I 1968 S. 730)

und Anderungen

(Bekanntmachung im Arbeitsschutz 3/1970 und S. 362/1971)
Unfallverhiitungsvorschriften (UVV) (BG, GUV)

UVV "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel®

UVV "Gase”

UVV PSauerstoff" .

UVV "Medizinische Laboratoriumsarbeiten®

Richtlinien (BG, CUV)
"Richtlinien fiir die Verwendung von Flilssiggas"
“Richtlinien fiir chemische Laboratorien™ .

DIN-Bldtter:

DIN 3383
DIN 3384
DIN 4815 -
Baudirektor
DIN 4818 Dipl,-Ing. H.P, Tretrop
VDE-Bestimmungen: 3 Hannover

VDE 0107 Am HMittelfelde 16
VDE 0108 :
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Sichérheitsfragen im Zusammenhang mit dem Bad und Betriéb =
von zentralen Gas-, Druckluft- und Vakuumanlagen.

von H.=-J. Wilke, Hannover

Einleitung

Heute gehfren zentrale Versorgungsanlagen fir med. Gase, Druck-
luft und Vakuum - man darf wohl sagen weltweit - zur selbstver-
stindlichen medizintechnischen Grundausriistung aines modernen --
Krankenhauses. In der Bundesrepublik Deutschland hat man jedoch
- praktisch erst nach’ dem zweiten Weltkrieg begonnen, die fir die
Behandlung von Patienten erforderlichen Gase wie Sauerstoff,
Lachgas, Kohlensdure und Carbogen sowie die Druckluft und das
-+~ Vakuum in-den Krankenhdusern-itber-Zentralversorgungsanlagen - be--—-— - —
reitzustellen. .

Bis dahin -~ und das ist auch heute noch in einer Vielzahl von
Krankenhiusern sc — hat man diese Gase am jeweiligen Bedarfs-—
platz in dafir geeigneten Einzeldruckgasbehiltern bereitgestellt
oder aber die Druckluft baw. das Vakuum mit kleinen Einzelkom-
pressoren oder -Vakuumpumpen fiir den jeweiligen Bedarf direkt an
Ort und Stelle erzeugt. Hieraus ergeben sich dann zwangsliufig
eine Reihe von Problemen, die umso gréfier und umfassender wer-
den, je gréfer die Zahl der Plitze in einem Krankenhaus wird, an
denen man diese Medien gleichzeitig benftigt. Letzteres aber ist
zwangsliufig eine Folge des raschen Fortschrittes, den die medi-
zinische Wissenschaft und auch die Entwicklung der Medizintech-
nik in Bezug auf die Behandlungsméglichkeiten von Patienten nimmt.
Der Verbrauch an Sauerstoff, Lachgas und Kohlensdure stieg - und
steigt - genauso rapide an wie der Bedarf an Druckluft und Va-
kuum stdndig zunahm und noch zunimmt.

Es ist deshalb leicht einzusehen, welche schwierigen organisato-
rischen Aufgaben geldst werden miissen und welchen Belastungen
das Pflegepersonal ausgesetzt ist, ‘wenn an den zahlreichen Be-
darfsstellen jeweils rechtzeitig und in ausreichendem Umfang der
entsprechende Gasvorrat oder die Erzeugungsaggregate bereitzustel-
len sind. Insbesondere die Belastungen des Pflegepersonals durch
den Transport der Vorratsbeh&ilter und Aggregate im Haus, die lau-
fende Vorrats- und Funktionskontrolle an vielen Einzelstellen,
die rechtzeitige Vorratserneuerungen und dgl. sind so gropd, daf

_ dadurch zwangsliufig die elgentlichen pflegerischen Aufgaben am
Patienten leiden miissen.

Was jedoch noch schwerer wiegt, sind die Gesichtspunkte der 5i-
cherheit bei dieser Art der Versorgung. Man vergegenwidrtige sich,
daf hierbai Laien - als solche sind in diesem Pall Schwestern,
pPfleger und sonstige Hilfskrédfte anzusehen — mit Hochdruckgas-
armaturen und -gasflaschen in unmittelbarer N&he der Patienten
herumhantieren miissen. Sie wissen, was es bedeutet, wenn Ab-
sperrventile von Hochdruckgasflaschen ruckartig gedffnet werden,
wenn schwergiingige Ventile oder Anschlufigewinde von Sauerstoff-
flaschen in Unkenntnis der Explosionsgefahren gedlt oder gefet-
tet werden, ungeeignete Dichtungen verwendet, Undichtigkeiten
nicht erkannt )




oder beseitigt werden, auf dem Transportweg beschidigte Druckmindérer oder Mano-
meter nicht ausgetauscht sondern weiterverwendet werden und dergleichen mehr. -
Alle diese Gefahrenmomente in unmittelbarer Nihe der Patienten werden noch er-
gﬁnit durch die Risiken, die allein der Tranqurt der teilweise bis zu'85 kg
wiegenden Hoehdruckgasflaschen mit einem Fiilidruck bis zu 200 atii iiber Trebpen -
und Fahrstuh1e bis hin zu den im .ganzen Haus verteilten Bedarfsstellen, die v1el-
fach nangelhafte Sicherung der Behdlter am Einsatzort gegen Umstiirzen,die zuver-
"1ass1ge Kontro]le und rechtzeitige Erneuerung des Vorrates - auch nachts - mit -
- s1ch bringt. Aber auch die vi1lig in’ Frage gestellte Hygiene, wenn verschmutzte
- Behdlter gew1ssennaBen direkt von der StraBe in die hygienisch abgesicherten Be-
" reiche eines Krankenhpuses gebracht werden, die Aufwirbelung von Staub durch die
. aus Kempressoren und Pumpen_adstretende Luft, ganz abgesehen von der Gerduschbe- -
* 1dstigung fiir den Patienten und nicht zuletzt den Aufwand fir die stdndige Wartung
’ :der vielen Einzelaggregate und -gerdte, um deren Einsatzbereitschaft sicherzu- !
‘stellen.. So waren es in hohem MaBe vor allem Fragen der Sicherheit, die zur Ent- |
“wicklung und dem Bau von zentralen med. Gas-, ‘Druckluft und Vakuuman?agen in
Krankenhdusern gefiihrt haben.
_ﬁs ist sicher gut, sich dieses ins Geddchtnis zurﬁikzurufen, wenn ﬁan sich mit
Prob]émen der Sicherheit in Zusammenhang mit dem Bau und dem Betrieb von zentr.
Versorgungssystemen auseinandersetzt. :

T e
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Hauptteil

Zentrale medizinische'Druckgas—.‘Druékluft- und Vakuumanlagen sind Versorgungs-
systeme, bei denen diese Medien in zweckmaBiger und geeigneter Foirm an einer -
oder bei groBeren Anlagen auch mehreren - Stellen in einem Krankenhaus bevor-
ratet und bereitgestellt bzw. die Druckiuft oder das Vakuum durch leistungsfihige
Aggregate zentral erzeugt werden. Von diesen Zentralen werden die Medien, nachdem
sie auf den erforderlichen Betriebsdruck reduziert worden sind, iber weitver-
zweigte Rohrleitungssysteme- , den scgenannten Verteilernetzen - zu den zahl-
reichen Bedarfspldtzen innerhalb des Hauses geleitet, wobei am Bedarfsort selbst
die Rohrleitung in einer selbsttitig schlieBenden Steckkupplung endet, die ent-
weder in Dosen in der Wand, in Installationskandlen auf der Wand oder in Sonder-
fdllen - 2um Beispiel fn den Operations- und Behandiungsrdumen - auch in Sonder-
- armaturen eingebaut wird, die an der Decke der betreffenden Riume angebracht sind.
dan spricht hier von sogenannten Deckenversorgungseinheiten. .
An diese Steckkupplungen kiéinnen dann in einfachster Weise die Behandlungsgerﬁte
entweder direkt oder iiber Schlauchverbindungen angesch!ossen werden. So éinfach
und iUbersichtlich und demit sicher solche zentralen Versorgungssysteme zundchst
auch erscheinen mbigen, so grof ist andererseits jedoch auch die Gefahr durch
Fehler bei deren Errichtung ihren ilutzungswert teilweige oder ganz in Frage zu




stellen—Ale-mit-der-Planung;—dem-Bau-und-dem-Bet rieb-dieser-Anlagen-betrauten
Personen riissen sich dariiber im klaren sein, daB diese Anlagen nicht eine in sich.
abgeschlossene Aufgabe zu erfiillen haben, sondern da sie ein Teil - ein Glied -
eines medizintechnischen Versorgungssystems fiir den Patienten sind. Die an diese-
Anlagen ange5chloSSEnen'Ger5te kdnnen nur solange und so gut funktionieren, wie
die Anlagen selbst einwandfrei arbeiten. ¥Yon der einwandfreien Funktion der Ge-
rite hangt wiederum der Erfolg der Behandlung des Patienten, ja vielfach sein
Leben ab. Ein Ausfall der Anlagen bedeutet den gleichzeitigen Ausfall von vielen
am Patienten im Einsatz befindlichen Gerdten, dariiber muB man sich stets im

klaren sein.

Fir die Projektierung dieser Anlagen gibt es in Deutschland keine verbindlichen
umfassenden Yorschriften, wenngleich fiir Teile dieser Anlagen selbstversténdlich
einschligige Gesetze und Vorschriften zu beachten und sinngerméf anzuwenden sind,
wie zum Beispiel:

= - Das "Gesetz iiber technische Arbeitsmittel”.

- Die "Druckgasverordnung" {Verordnung iiber ortsbewegliche Behdlter und Uber
Fiillanlagen fiir Druckgase).

- Die “VDE-Vorschriften, insbesondere VDE 0107 und 0750".

- - Die vom Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaft herausgegebenen
einschligigen Yorschriften wie z. B. VBG 62 und "Die Grundsdtze fir die Ar-
beitssicherheit in Operationseinrichtungen”.

- Das Merkblatt liber den Umgang mit Sauerstoff, herausgegeben von der Berufsge-
nossenschaft der Chem. Industrie und weitere mehr.

Sicher werden neue Erkenntnisse und weitere Erfahrungen ebenfalls ihren Nieder-
scﬁlag in ergdnzenden oder neuen Richtlinien, Vorschriften oder Gesetzen finden.

. S0 befaBt sich z. B. z. Zt. der Fachausschuf “Chemie" dés Hauptverbandes der ge-
werblichen Berufsgenossenschaft mit der Ausérbeitung der "Richtlinien fiir die
Vermeidung der Gefahren durch explosible Atmosphire (sogen. Explosionsschutz-
Richtlinien).

Projektanten, Installateuren und Betreibern der Anlagen bleibt also nach wie vor
die Aufgabe gestellt, umfassend dafir zu sorgen, daB diese Systeme so sicher
wie miglich gebaut werden, ohne dap ihre Wirtschaftlichkeit in Frage gestellt
wird,

Diese zentralen Versorghngsan]agen fir die verschiedenen med. Gase, Druckluft

und Vakuum kdnnen nur dann als "sicher" hezeichnet werden, wenn an den zuge-

ordneten Entnahme- bzw. AnschiuBstellen jeweils das bestimmungsgemdfe Medium

ununterbrochen und in ausreichender Menge innerhalb des vorgegebenen Betriebs-

druckbereiches entnommnen werden kaﬁn. . '
L s
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Die"Rdume " in"denendie Batterien flir“die-Gase~Sauerstoff; Lachgas—und-Kohlen-
sdure zur Aufstellung gelangen, brauchen nicht ex-geschiitzt ausgefiihrt zu werden.

. Wohi aber stellen sie Riume mit erhbhter Brandgefahr dar. Sie missen deshalb eine

Zwangsbeliiftung erhalten und diirfen nicht fiir die zusdtzliche Lagerung brennbarer
Materialien verwendet werden. Die gleichzeitige Aufstellung von Sauerstoff-, Lach-
gas- und Kohlensdurebatterien in einem Raum ist zuldssig; Batterien fiir brennbare
Gase wie z. B. Azetylen oder Propan dirfen dagegen jedoch nicht im-gleichen Raum
aufgestellt werden,

Die Vorratsbatterien selbst sind entsprechend dem zu erwartenden Verbrauch aus-

- reichend groB-auszufiihren, Ein zu-hdufiger-Flaschenwechsel-muB-vermieden werden,—---

Die Batterieanlagen sind zweiseitig auszufiihren, so daB jeweils eine Batterie-
seite in Reserveschaltung verbleibt. Die Umschaltung der Anlage auf die Reserve-
seite muB automatisch erfolgen, und zwar unter gle1chze1t1ger Signalgebung und
Anzeige des Betr1ebszustandes

Die Leistung der Druckminderstation muB ausreichend bemessen sein. Die Minderung

‘des Flaschendruckes von 200 auf 5 atii Betriebsdruck sollfe in zwei vollig ge-

trennten Stufen erfolgen. Die Druckminderer miissen durch Umgehungsleitungen abge-
sichert sein, so daB ein Auswechseln defekter Druckminderer auch bei laufendem
Betrieb erfolgen kann. Oberhaupt sind an die Ausfiihrung der Druckmindererstationen,
die das Herz der Anlagen darstellen, hichste Qualltats- und S1cherhe1tsanforde-
rungen zu stelleq Bei groBeren Krankenhausbauten mit entsprechend groBem Ver-
brauch an Sauerstoff ist die Vorratshaltung von fliissigem Sauerstoff zweckmaBiger
und wirtschaftlicher. Aber auch hier ist aus Sicherheitsgrﬁnden eine Reserve in
Form von gasfdrmigen Sauerstoff in Hochdruckbehdltern vorzusehen Die Vorratsbe-
hilter fur den flilssigen Sauerstoff (Kaltvergaser) kinnen im Freien zur Aufstel-
lung gelangen. Sie miissen jedoch durch Gitterziune oder dgl. vor dem Zugriff Un-
befugter geschiitzt werden. Dariiber hinaus sind die entsprechenden Vorschriften

Zu beachten, wonach im Umfiil1bereich die StraBe aus nicht brennbarem Material
sein muB, daB in einem bestimmten Umkreis keine KellerGffnungen, Kasematten oder

-Kanaldffnungen liegen dirfen und dgl.

Die Rdume fiir die Aufstellung der Druckluft- und Vakuum-Erzeugungsaggregate sind
entsprechend auszuwdhlen und zu gestalten. Die von den Kompressoren angesaugte
Luft muB sauber und frei von Giftgasen sein. Deshalb die Luft an geeigneter Stel-
Te direkt von auBen ansaugen. Die Raume miissen geniigend grofi und gegebenenfalls
beliiftet sein, um die durch die Aggregate erzeugte Wirme abzufithren. Die Druck-
lufterzeugungsanlagen miissen mit zuverldssigen und leistungsfdhigen Luftnach-
kiihlern und Wasserabscheidern ausgeriistet werden, damit sich kein Kondenswasser
in den Verteilerleitungen bilden kann. Die Luft selbst ist vor Eintritt in das
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Verteilernetz durch Filter zu reinigen, die nicht nur Oeltropfen, sondern auch
Oeldimpfe und -nebel zurlickhalten, sowie Schwebstoffe und Keime aus der Luft -
entfernen. In der Medizintechnik angewandte Luft muB atembar und keimfrei sein.

. Vakuuman1agen sind mit Bakterienfiltern - zwei Filter in Parallelschaltung - adsé
zurusten welche die von den Pumpen angesaugte Luft reinigen, bevor sie iiber die
Kessel und die Pumpen ins Freie ausgeblasen wird,

\ Druck]uft wie auch Vakuumerzeugungsanlagen, 51nd aus Sicherheitsgriinden stets .-
als Doppelan]agen auszufilhren, wobei eine. Pumpe jeweils im Wechsel die Grund-
last iibernimmt und die zweite Pumpe nur bei Spitzenbedarf zuschaltet -oder bei
Ausfall einer Pumpe den Betrieb ibernimmt. Sowohl die Druckiuft - wie auch-

7’ VaEEETE:EEEgEEQEEgIagen, sind an-das Nutstromversorgungsnetz des Hauses anzu~ =

sch11e8en. so daB auch bei’ Ausfal] der EEEEETEH'EZ;;E;EFEBTgung der Betrleb
ohne Unterbrechung weiterfaufen kann.’

Sorgfalt1g geplante und ausgebaute Zentralen s1nd die Voraussetzung fUr etnen
_'L51cheren Dauerbetrieb der An1agen.
) Das von den Zentralen zu den zahlre1chen im Haus verte1lten Ansch]uﬂ~ und .Ent-

) “nahmeste1len fhhrende Rohrle1tungsnetz ist nicht nur: ausre1chend zu'dimensionieren,

- sondern es ist'vor allem auch in ibersichtlicher -‘Form zu planen, Das ‘geschieht,
.. __lndem man die Gesamtentnahmestel]en eines Mediums JEHEITS in Haupt- und Unter-
‘.Q}Uppen ‘aufteilt.. Eine Hauptgruppe bildet hierbei zum Be1sp1el die Gesamtheit -
A{der Entnahmeste]len einer Gasart in einem Gebaudete11, wie Bettenhaus,. Behand-

lungstrakt oder dergleichen. Untergruppen werden innerhalb der Hauptgruppen

geb11det und zweckmaB1genwe1se auf die einze]nen Stationen bzw. Abte11ungen
'.‘bezogen _ _ . o - -

' So geplante Verte11ernetze erlauben dann auch den.sinnvollen Einsatz und Ein-

:bau von_Absperr- und Kontrolleinrichtungen filr die vorgenannten Gruppen. Hier-

‘be1 handelt es sich um abschlieBbare Kdsten, -in welche Absperrventile mit nach-
ggschalfeten Druckmessern und Druckwﬁchtérn-eﬁngebaut sind. Jede-Untergruppe -
spricH Station oder Abteilung - kann so, ausgehend von einer solchen Absperr-
und Kontrolleinrichtung, nicht nur im Gefahren- oder Reparaturféll einzeln ab-
gesperrt werden, sondern es ist damit auch die Voraussetzung geschaffen, die
Gesamtanlage abschnittsweise in einfachster Helse ohne Storung des Gesamtbe-
triebes routinemdBig auf Dichtheit der Rohrleitungen und Ventile zu koqtrol-,
lieren.

- Selbstverstdndlich miissen auch zentrale und dezentrale Oberwachungseinrich-

tungen vorgesehen werden, die automatisch die regelgerechten Rnderungen des
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Betriebszustandes einer Anlage anzeigen, aber auch Strungen oder deren kom-
pletten Ausfall. :

Man setzt hierflir elektrische Signale mit optischer und akustischer Anzeige ein, .
die von Druckpiloten bzw. Relais gesteuert werden und unterscheidet dabei zwischen
den Warn- und den Betriebszustandsanzeigen, die fir das technische Personal von

Bedeutung sind und jenen Warnungen mit denen das drztl. oder pflegerische Personal

direkt informiert wird, daB eine Versorgung in Kiirze zusammenbricht, die aiso,
wenn Sie s0 wollen, rechtzeitig eine Katastrophe ankindigen, die entsprechende
Vorkehrungen des Pflegeperscnals zur Notversorgung der Patienten erfordern.

(T?h

DemgemiB spricht man von den sogenannten Betriebsiiberwachungssignalén, die z. B
dem technischen Oberwachungspersonal anzeigen, daB der Vorrat einer Batterie-
seite verbraucht ist und die Anlage bestimmungsgemd auf die Resérveseite umge-
schaltet hat oder daf eine Pumpe ausgefallen ist und nur noch eine Pumpe die
Versorgung aufrecht erhdlt und den Katastrophenwarnsignalen, welche das Pflege-
personal auf den einzelnen Stationen direkt warnen, wenn eine Anlage ganz aus-
gefallen ist und in Kiirze, d. h. je nach Inanspruchnahme der betr. Anlage unter
Unstinden in wenigen Minuten kein Gas aus der betr. Anlage mehr entnommen wer- .
den kann.

Jede technische Anlage oder Einrichtung kann einmal ausfallen, dem gilt es be-.
reits bei der Planung Rechnung zu tragen. Ja, man muB sagen, daB der Sicher-,’
heitsgrad einer Anlage weitestgehend bereits in der Planungsphase festgelegt
wird. ' :

Yon besonderer Bedeutung ist es jedoch auch, Fehler, die wihrend der Bauaus-.
fihrung der Anlagen begangen werden kinnen, auszuschalten, denn vielfach waren
es gerade in dieser Phase gemachte Fehler, welche zu den schweren Folgen fir

) Patienten geflihrt haben, die an diese Anlagen angeschlossen waren.

Bedingt dadurch, da8 es in der Regel immer mehrere Medien sind, die in einem
Krankenhaus installiert werden, muB oft eine Vielzahl von Leitungen parallel

in gemeinsamen Rohrtrassen bis zu den AnschluB- bzw. Entnahmestellen gefiihrt
werden. An den Bedarfsstellen sitzen die Entnahmestellen in der Regel dann "un-
mittelbar nebeneinander und so bedarf es seitens des Monteurs besonderer Sorg-
falt und Aufmerksamtkeit, daf jeweils nun auch die entsprechende Gasartleitung
mit der zugeordneten Gasartentnahmestelle verbunden wird. Gerade hierbei sind
nun leider in der Yergangenheit immer wieder bedauerliche Ilrrtiimer vorgekemmen,
die zur Folge hatten, daP bei der-fo1genden Inbetriebnahme beispielsweise aus
einer Sauersgoffentnahmestel1e statt des bestimmungsgemdBen Sauerstoffs Lach-

gas entstriomte oder umgekehrt. Der Monteur hatte die Leitungen untereinander
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vertauscht und nach beendeter Montage war der Obergabe bzw. der Inbetriebnahme

keine Oberpriifung der installierten Anlage auf richtige Gasartfilhrung vorange- -
gangen. Ergebnis: Das Pflegepersonal verabfolgte an dieser Entnahmestelle dem
Patienten lachgas statt Sauerstoff, was in jedem Fall zum Erstickungstod fiihren
wmuB, wenn dieser Sachverhalt und die dadurch beim Patienten auftretenden Ver-
dnderungen nicht sofort durch einen aufmerksamen Arzt erkannt werdén. Zur Nar-
kose wird bekanntlich unter anderem ein Gemisch von Sauerstoff und Lachgas ver-
wendet, wobei der Narkosearzt streng darauf achtet, daB zu jeder Zeit ein Mindest- -
anteil an Sauerstoff im Gemisch nicht unterschritten wird. Stellt er nun wahrend

der Narkose fest, daB der Patient Sauerstoffmangelerscheinungen zeigt, so wird

der Sauerstoffanteil erhiht und der Patient beatmet. Wird dem Patienten in dieser _
Notsituation nun statt mehr Sauerstoff erhtht Lachgas zugefiihrt, so ist es nur -
eine Frage von wenigen Minuten, bis der Patient den Tod durch akuten Sauerstoff-

mangel erleidet.

Nur durch sehr gewissenhafte Kontrolle und Oberpriifung der verlegten Leitungen
einschl. der eingebauten Entnahmesteilen ist es méglich, derartige Fehier zu er-
kennen und auszuschalten. ’

Das Drégerwerk, als ein fiihrendes Unternehmen auf diesem Gebiet, hat deshalb,
wie ich meine, beispié]hafte Kontrollvorschriften erarbeitet, die angewendet
werden, bevor eine neu installierte Anlage fiir den Betrieb freigegeben wird.

’ Nach dem Grundsatz, daB sich niemand selbst kontrollieren kann, wird nach be- -
endeter Installation der Anlage und einer ersten Obérprﬂfung einschlieBlich
Probebetrieb durch den Monteur, die Anlage im Beisein des Monteurs und mdglichst
auch eines Krankenhaustechnikers von einem unabhingigen Techniker unseres Hauses
kontrol]iert: Hierbei geht es um eine .umfassende Kontrolle der gesamten Anlagen =
einschl, einer Oberpriifung der Qualitdt der geleisteten Arbeit.

Diese Oberpriifung erfolgt anhand von vorgedruckten Priiflisten und umfaBt alle
Anlagenbauteile und Messungen, die zuveridssig dariiber AufschluB geben, ob eine
*Anlage in Ordnung ist und ein sicherer Betrieb erwartet werden kann. Richtige
Gasartfihrung der Leitungen und Entnahmestellen, Dichtheit der Systeme, Ein- J
haltung der vorgegebenen Leistungsdaten, ordnungsgemidBe Montage aller Bauteile,

Funktion der Betriebsiiberwachungs- und Katastrophensignale und dergleichen mehr |
werden in vorgegebener Reihenfolge Punkt fiir Punkt Uberprﬁftiund das Ergebnis
im Protokoll festgehaiten. .

Eine solche Oberpriifung wird je nach GroRe und Zahl der Anltagen sehr zeitauf-
wendig sein missen und da dem Zeitaufwand stets -auch der finanzielle Aufwand

gegeniibersteht, konnen Sie sich denken, daB gerade hier oft versucht wird zu

sparen.
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Die Montage der hier beschriebenen Anlagen, die wie dargestellt nicht nur ent-
sprechendes Fachwissen erfordert, sondern auch Sorgfalt und Umsicht bei der Aus-

fiihrung voraussetzt, sollte nie unter Zeitdruck geschehen. Die Ausfiihrung der-

‘artiger Montagearbeiten im Zeitlohnsystem solite unterbunden werden. Akkordar-

_beit geht erfahrungsgemdf in diesem Fall immer zu Lasten der Qualitdt der Arbeit

_und damit zu Lasten der Sicherheit. Bedenken Sie hierbei, daB die Arbeiten nlicht
:"_'-i'ﬁ “einer Werkstatt unter entsprechender Kontrolle, sondern an einer Baustelle -~ -~~~
-mit entsprechend rauhem Betrieb ausgefibrt werden miissen.

Lassen Sie es mich an dieser Stelle einmal in aller Klarheit sagen. Es muf zwangs-
1duFig allen Bemuhungen nach erhthter Slcherhe1t der Anlagen zuwider laufen, wenn

gefiihrt wird, dem Niedrigstbieter und nicht dem preisgiinstigsten Bieter den Zu-

"schlag zu erteilen. f

Die Folge 'is't nicht nur, daB billigeres, d. h. weniger hochwertiges Material ver- . -
wendet wird, sondern daB auch vor allem an Lohnkosten gespart wird, wo es nur

irgend geht. Die Rohrieitungen werden schlecht verlegt, die StoBstellen der Rohr-
schlisse nicht handuerksge‘recht ausgearbeitet. Grate, die beim Abschneiden der

Rohre entstehen, werden nicht beseitigt und fiihrén zu Querschnittsverengungen

und damit zu einem Druck- und Leistungsabfall an den Entnahmestellen. Es wird

bei der Verldtung der Verbindungsstellen auf die Yerwendung von Schutzgas ver-

zichtet und es kommt dadurch im Innern der Rohre im Bereich der Létstellen zu

-Zunderbildungen. Die Rohrleitungen werden nicht- sorgfiltig ausgeblasen, so daf

Staub und Spine spiter die an die Anlagen angeschlossenen Gerdte verstopfen
oder zerstdren. Druck- und Dichtheitsproben werden nicht sorgfiltig und ge\;ris-
senhaft genug durchgefiihrt. Es wird auf die sehr aufwendige umfassende Priifung
der Anlagen auf richtige Gasartfilihrung verzichtet und in leichtfertiger Weise
das Risiko einer Gasartenverwechselung in Kauf genommen und dergleichen mehr.

Ein Leistungswettbewerb muf sein, aber er muB umfassend sein und neben dem Preis
die gebotene Qualitit und technische Leistung beriicksichtigen. Die Erfahrung
lehrt, daB die Mehrzahl der Fehler und Mingel sich erst beim laufenden Betrieb,
d. h. oft erst nach Jahren herausstellen, ndmlich dann, wenn beispielsweise ein-
mal die volle Leistungsfihigkeit einer Anlage in Anspruch gencmmen werden muf.

_Der Aufwand, der erforderlich ist, um Mangel nachtriglich zu beseitigen, ist

immer sehr hoch und steht in keinem Verhdltnis zu den Einsparungen, die ein

reiner Preiswettbewerb vielleicht gebracht hat.
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Mit der Obergabe der Anlagen geht die Verantwortung fiir den Betrieb und damit
die Sicherheit auf den Nutzer iUber und er ist deshalb gut beraten, wenn er
moglichst zu diesen Zeitpunkt schpﬁ entschieden hat, wer von dem hauseigenen
Personal im einzelnen die Anlagen zu betreuen hat. Nur so ist dann auch.sicher-
zustellen, daB die verantwortlichen Personen eine eingehende und umfassende .Ein-
weisung direkt durch den Ersteller bzw, Lieferanten der Aniage erhaiten.

Anlagen die ununterbrochen iiber viele Jahre in Betrieb sein so]leﬁ - bediirfen
einer routinemdBigen tagl1chen Kontrolle der wichtigsten Anlagentelle denn nur
so wird man rechtzeitig auf UnregelmdBigkeiten im Betrleb aufmerksam und kann
1n den me15ten Fallen groBeren Schaden vennerden

Dariiber hinaus ist dringepd zu empfeh!en, mit dem Ersteller der Anlagen einen
Vertrag iiber eine ein- bis zweimalige Wartung pro Jahr abzuschiieden' denn nur
durch eine griindliche Inspektion der Anlagen durch geschulte Fachkrdfte, sow1e
den rechtze1t1gen Austausch von VerschleiB- und Verbrauchsteilen, kann ein

: relbungsloger kontinuierlicher Betrieb sichergestellt werden.
Werden zwischen diesen Wartungen kleinere Reparaturen duréh die:ﬁauseigeneh
Techniker ausgefiihrt, so sollte hierbei als oberstes Gebot gelten, daB stets
nur Originalersafzteile der Hersteller verwendet werden dirfen. Dieses gilt
insbesondere fir den Austausch von Dichtungen aller Art. Durch.diejtntwicklung
von: neuartigen Sicherheitssteckkupplungen ist és:jgtzt sogar mdglich -geworden,
Dichtungen in diesen Entnéhﬁeste]lep durch das technische Personal des Hauses
auswechseln zu lassen, ohne daB die Gefahr besteht, daB es hierbei zu'Gasart-
verwechselungen kommt. ' :

Seit. der Ersteliung der ersten griBeren Anlagen vor nunmehr mehr als 20 Jahren
_ist deren-Technik stHndig verbessert worden. Der heute bereits erreichte

S1cherhe1tsgrad ist hoch, aber das Wissen, daB von. der sicheren Funkt1on dieser
Versorgungssysteme v1e1fach das Leben von’ Pat1enten abhangt, ist Ansporn .genug, - .
die Beuuhungen um noch hohere S1cherhe1ten fortzusetzen

Dipl.—Ing:-Hang-doachim‘wilke to o e N ‘.‘ ; T
N Hsl'D}Egerwerk AG, Libeck

2400 Lubéck ) :
Moislinger Allee 53/55 L
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Die” Versorgung mit elektrischer Energie -fﬁr—N(;rmal--und—Hottro —

- von H, Paproth, Hannover

Z2.2t. sind die el. Anlagen im wesentlichen nach folgenden VDE-Bestimmungen

zu erstellen:

-
VDE 0107/3.68 Bestimmungen fiir das Errichten el. Anlagen in med.
i genutzten Riumen - - - : - P .
{ Griindruck 0107/...72 liegt vor, ist aher noch
- nicht verbindlich)
VDE 0100/5.73 Bestimmungen flir das Errichten won Starkstroman-

lagen mit Rennspannungen bis 1000 V

VDE 0101/4.71 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen
mit Nennspanmungen iiber 1 kV Co

VDE 0105 Teil 1/8.64 Bestimmungen fiber den Betrieb von Starkstrdnnn;ageﬁ-"d

- ' Allgemeine Beatimmungen

VDE 0108/2.72 ‘Bestimmungen fiir das Errichten iind den Betrieb von'
Starkstromanlagen in Versammlungsstktten, Waren-
und Geschiftshiusern, Hochhdusern, Beherbungaatﬁ?fen
und Krankenhdusern

VDE 0141/2.64 Bestimmungen und Richtlinien fiir Erdungen in Vechsel-

stromanlagen fiir Nennspannungen iiber 1 kV

. In foilbereichen kinnen noch andere VDE-Beetimmungen anzuwenden sein, weiter-
hin Bestimmungen aus Bundesgesetzbléttern und Landesbauverordnungen u.a.m.
Der Errichter einer Anlage hat sich nach den VDE-Bestimmungen als.aner-
kannte Regeln der Elektrotechnik zu richten. Bei Neuerscheinen einzelner
Vorschriften iat die Ubergangsfriast zu beachten, die jeweils am Anfang
unter Abachnitt I Qiiltigkeit genannt ist, ggf. miissen auch bereits im
Bau befindliche Anlagen auf die neuen Bestimmungen umgestellt werden, wenn

" . die Abnahme erst nach Ablauf der Ubergangsfrist erfolgt. Bei wesentlichen
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Erweiterungen und Umbauten sind alle Anlagenteile deén neuesten Bestim-
mungen anzupassen. In diesem Fall empfiehlt sich eine schriftliche Ab-

stimmung mit dem zustindigen Technischen Uberwachungsverein.

Normalstromvarsorgung durch die §ffentlichen Stromversorgungsunter-
: nehmen (EVU)

Es ist zweckmiBig, bereits bel den ersten Verhandlungen mit dem EVU darauf-
hinzuwirken, daB a‘Einapeiseknbe; u.z. von vérschiedenen. voneinander unab-
Hﬁngigen Bpeisepunkten, zur Anlage gefiihrt werden, so daf bei Ausfall einer
Zuleitung die Anlage voll in Betrieb bleibt. D;aé ist nicht immer méglich
und bedingt meist bescndere HaGnahmen von Seiten des EVU. . -

" Als zwpckﬁﬂﬂig erweist sich weiterhin éér Einbau eines Ubergabeschalters,
der vom Betreiber der Anlage ohne Hinzuziehung des EVU bedient werden kann.

Eg ist stets ein Einbau mehrerer Trafos aﬁzustraben, die so groB ausgelegt
- werden solliten, dad auch bei Ausfall eines Trafos der Rest die Gesamtlast

noch tragen kann.

Ob alle Trafos an einem Ort zusammengefaBt oder vérteil; in aer Anlage auf-
'gesfellt werden, hiingt von der jeweiligen Baulichkeit ab. Anzustreben ist
jedoch die Unterbringung in Lastschwerpunkten, wobei die Hitte;apannungs—,
"schaltanlage an einem Punkt zusammengefaft werden sollte. Der Bau einer
Hep-Hauptschaltanlage mit mehreren Msp- Unter—Schaltanlagen ist tunlichst
zu vernmeiden und sollte nur dann erfolgen, wenn dies "bei sehr groBen An-

lagen -aus wirtschaftlichen Griinden unumgidnglich iat.

Dér Aufbau des Niederspannungs (Nsp.)-Netzes, je. nach Baulichkeit, ist
~verschieden zu planen. um zu einer- kostengunat1gsten und technlsch ein-

fachen Losung zu kommen.. . - . "_' C e e

Ein HuBerst wichtiges Thema ist bei Krankenhausbauten die Ersatzstromver- -

- 8OF .

Hier ist zu unterscheiden in:

“a) Die Allgemeine Ersatzstromversergung (AEV) - -
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b)

a)

die besondere Ersatzstromversorgung (BEV)

AEV-Anlagen sind in allgemeinen Dieselnotstromanlagen, die sich
bei Netzausfall automatisch auf den Abschnitt der Nsp-Schiene
schalten, der fiir den Anschlull der wichtigen Verbraucher bestimmt
ist. Nachstehendes Schalthild zeigt den schematischen Aufbau
einer einfachen Anlage

NN | . o _ AEYVY _ )
. Notstrom-
Automatik

ROZ0O

Bei Stromauafall s0ll in der Regel die AEV nach 155 die Weiterver-
sorgung der angeschlossenen Verbraucher iibernehmen. Die AEV-Anlage
setzt sich nach Hiederkehf der ffentl. Stromversorgung .selbst-
titig still.

Eine Versorgung mit AEV iiber das Msp-Netz wird zwar vielfach ange-
wendet, ist jedoch problematisch, wenn das eigene Msp-Netz gestort
ist. In solchem Fall bleiben alle wichtigen Verbraucher bis zur
Fehlerabschaltung cder -Bemeitigung unversorgt. Hierzu kommt, daf
der Generator beim Zuschalten auller dem Magnetisierungsstrom fiir
die angeschlossenen Verbraucher auch noch den Magnetisierungs-
gtrom der Trafos aufbringen muB. Hierfir ict es erforderlich, den
Generator in seiner leistung grofler zu wihlen ala den Motor, damit

nicht die Spannung zusammenbricht. Die genaue Festlegung sollte inm

Einzelfall mit dem Aggregatehersteller erfolgen.
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Fiir die Bemessung der AEV hat sich etwa 40 % der Normalnetzbe- -
lasturg als richtig erwiesen. D.h. bei einer Spitzenlast von
1000 kVA sollte die GriBe der AEV ca. 40O kVA bei cos phi 0,8
betragen. -
Je nach GroBe der Gesamtanlage empfiehlt sich der Einsatz mehrerer
AEV-Sitze, die moglichst nicht parallel arbeiten sollen, sondern -
im Inselbetrieb die Anlagenteile versorgen. In Anbetracht der
Schwierigkeit geeignetes Personal zu beschaffen, sollte stetse die
technisch einfachste Losung angestrebt werden, auch dann, wenn
damit gewisse Mehrkosten fiir die Investition verbunden sein sollten. -
.Ein Bild fiir eine grofere Anlage mit Einzel-AEV-Anlagen auf der
Nep-Seite
—

EVU
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b) BEV-Anlagen sind je nach Verwendungszweck verschieden auszu-
legen, nach VDE 0107/3.68 § 8 werden diese fiir Cperationsein-
richtungen, Intensiv-Pflegestationen und Intensiv-Uberwachungs-

stationen gefordert.
Hier heiBt es:

1. An jeden Operationsplatz oder mit diesem vergleichbaren
- . Zchirurgischen Platz muB mindestens eine Operationsleuchte
aoforf und fir mindestens 3 h weiter betreigﬂgé ;éi;:_z;ﬁ.
aus einer Akkumulatorenbatterie. Die Umschaltzeit darf
hochstens 0,5 s betragen. Der Ausfall einer Lampe in der
Operationsleuchte an einem Operationaplatz darf den Weiter-

betrieb nicht in Frage stellen.
2. Gerdte zur Aufrechterhaltung lebenswichtiger Korperfunktionen,
insbesondere der Atmung oder zur Wiederbelebung, miissen inner-
halb von 15 5 und fir die Dauer von > h weiter betreibbar sein,
z.B. iiber Akkumulatoren mit Wechselrichter. '
3. An die Stromquellen fiir eine besondere Ersatzstrosversorgung
diirfen nur soclche Verbrauchsgeridte angeschlossen werden, die
fiir die Fortﬁihrurig des Notbetriebes nach 1 und 2 unerléBlich
sind, und deren Gesamtleigtung die Nennleistung der Ersatzstrom-

quelle nicht iberschreitet.

4. Die Stromquelle fiir eine besondere Ersatzstromversorgung muf
im selben Gebdude installiert sein, wie die zu versorgenden

Gerdte.

5. Werden fiir eine besondere Ersatzstromversorgung Akkumulatoren N
_eingesetzt, so dirfen nur Stahlakkumulatoren oder Bleiakku-
mulatoren mit positiven GroBoberflichen- oder Panzerplatten
verwendet werden.
Der einwandfreie Ladezustand der Akkumulatoren wmul durch selbst-
tiitiges Laden und Erhaltungsladen sichergestellt sein. Die Lade-

einrichtung ist so zu bettessen, dal die bei der vorgesehenen

Ersatzstromversorgung entnommene Strommenge innerhalb von 6 h
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wieder nachgeladen ist. I i '

6. Ist eine nllgeneino Erutzatmversorgung vnrhanden. 50 Ilu.B .
‘die Lndung einer benondoren Erutzstmbatterie auf diese go- T
schaltet uorden ‘ktnnen, damit sichergestellt ist daﬂ ch.e be-.' ’
Bondero Ersatzstrnmbattarie auch bei Netzausfall geladen uerden
kann. Pufferbetrieb ist nicht zulasaig....__ ' . T

. - : . =L

Die angegebene ‘Zeit von 15 s ist_eih lhximalvert. Viele md.

riite erlanben nur. Ausfallzeiten von 100 ma u. weniger.’ Es, 1at al-
8o zweckmiBig die nnterhrechungalouu Strwversorgnng (USV) vorzu-
sehen. T ) T et

1. ; scho"hnlﬁ'cn ‘_ ", R RIS ) S - ‘f:_—.'_"_ -
niese warden vc.n Seiten der A;gregntehersteller aneh als so-
fortbereitachaftsamegatc (SBA) be:uclmet. nie Uirhmgsueiu
ist tol;end.: h.,_' .. - 5o _'.,... i
Bei vorhandenen m—thz treibt ein B—Ilotor 'einen Generator und )
eine Schlmngnaaae a.n. Die Laat hiingt am Genemtor. Bo:l Netzaua-':
fall uberni_t die nitlaufendo Schmgnasse liber eine elektrisch ;

) betiit:.gto Knpplung dn.a Hochreiﬂen deu Dieula und sleichseitig -
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Diese Anlahen sind preisgiinstig und erfiillen die gestelltzn
Forderungen. Sie erfordern jedoch MaBnahmen fiir Schalldédmmung,
vor allen Dingen gegen Luftschall Wo die Mdglichkeit besteht,
s50llte deshalb ﬂasserkuhlupg im 2-Kreis-System verwendet werden,
noch dazu ja die Kithlung nur widhrend de; Netzausfalls und wihrend
der monatl. Probeliufe gebraucht wird.

Statische Anlagen. 4‘—0»5464' MVFJ’M
- !(;y uin?&t’m) .

Der Aufbau d1eser Anlagen besteht im Hesentlzchen aus 3 Texlen

a) Dem Gleichrichter zur Speisung der Batterie

b) Der Batterie fiir eine Entladezeit von 3 Stunden

c) Dem Dreh- oder Wechselrichter

Bei diesen Anlagen ist die BEV-Le‘istung dauernd auf dre._-n Dreh-
oder Hechsélrichter geschaltet, der séine Leistung der Batterie
entnimmt. Diese wird dauernd iiber éen Gleichrichter geladen. Ein
elektronisches Steuergerit sorgt fiir Spannungs- und Frequenzge-
naulgkelt. Diese Anlagen sind teurer als die dynam1schen Anlagen
und erfordern durch die notwendigen Batterieriume auch grifBere
Baukosten. Die Vorteile eind: keine LHrmbeldstigung, geringer
Uartungaaﬁfwand. praktisch nur fiir die Batterien, und geringer

Platzbedarf fiir Gleichrichter und Dreh- od. Wechselrichter.

L

Aufbau der BEV-Netze

Die Betriebs- und Veraorgungsszcherhelt elner BEV 1st u.a. ab-

héingig von der Anzahl der von ihr zu versorgenden OP Raumgruppen
{griBeres Netz, mehr Verbraucher = mehr Storqnellan) Daher 1st pem

eine dezentrale Veraorgung der einzelnen Raumgruppen anzustreben

zumindest sollten fiir jede Raumgruppe getrennte BEV- Untcr-Ver-

. teilungen vorgeschen werden, an die die Verbraucher anzuschlleﬂen

~ aind, die Untervertexlungen kinnen an eine gemeinsame BEV ange-

schlossen werden, soweit die zu versorgenden Riume im gleichen.
Gebdude liegen oder wenh sie in verschiedenen Gebduden liegen,

die durch Verb1ndungsgange oder Versorgungskanile miteinander

verbunden sind.
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Es empfiehlt sich, nicht mehr als 4 OP-Raumgruppen an eine
B2V anzuschlieflen und fiir Intensiv-Pflegestationen und
Intensiv-Uberwachungsstationen eigene BEV vorzusehen. Hier

sollte fiir die Bestimmung der BEV-Anlagengréfe ca. 1,5 kVi

je Bett angesetzt werden. Eine genauere Festlegt;ng ist mit L
dem Planer zu vereinbaren, wobei ein gewisser Sicherheitszu-

schlag (bis zu 50 %) gemacht werden sollte.

Begsonders zu beachten ist, dal ein Ausfall der BEV immer, .
auch dann, wenn das EVU-Netz nicht ausgefallen ist, zum

Ausfall aller angeschlossener Verbraucher fiihrt. Es sollte
deshalb eine Umaschaltvorrichtung auf Normalnetz eingebaut~’

werden.
Deswegen mufl vor allem dafiir gesorgt werden, daB eine {ber-

t
lastung der Anlagen unmiglich ist. Es empfiehlt sich als An- %
schlulldose Spezialsteckdosen zu verwenden und alle Geridte, die

BEV-berechtigt %ein sollen, mit dem entsprechenden Stecker aus- |

zuriisten.

Jeden Versorgungsabschnitt der BEV ist an geeigneter Stelle
eine Heldeeiﬁrichtung zuzuordnen, die folgende Funktionen er- -
fiillen sollte : ’

.~ Eine optische - ggf. auch akustische Meldung mit Abstell-

taster - zeigt den Betrieb der BEV an.

‘- Bei einef Uberschreitung der zuldssigen Leistungsentnahme
schaltet sich ein Blinkrelais ein, damit Chirurgen und Be-
triebstechniker auf die Uberlastung aufmerksam werden.

Zusammenfassung

- —— ———— i

‘Alle Anlagen sind so eihfach wie moglich zu planen.lDie "Allgemeine BN

Srsatzst:gggnlaée ersetzt nicht die vorgeschriebenen "Besonderen Er~

satzstromversorgungsanlagen”. Eine besonders prizise Planung dieser

BEV ist Vorbedingung fiir eine einwandfreie Arbeit dieser Anlagen. Fir




.
I
=111~
— / den Sammelbegriff "Ersatzstromversorgung" mit dynamischen Anlagen -

/ hat die VDMA Einheitsblétte 80 vertffentlicht, die sich in kurzer - = -,

Zeit weitgehend eingefiihrt haben-und wie anerkannte Regeln der Technik
~ gehandhabt werden. ’ . . s

~ H. Paproth

3005 Hemmingen &4 . - ' -
Deisterstr. 2 ) . T . Lo
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ELEKTRISCHE KABEL - ain brennendes Problem

K. Xuccera, Frankfurt

Kabel sind ein brandschutztechnisches Problem. Warum?

Sie brennen doch gar nicht - zumindest nicht, wenn ihre
Isolation aus PVC {Polyvinylchlorid} besteht.

Nach Herstellerangaben ist PVC n%mlich als schwerentflamm—
bar zu bezeichnen und besitzt auBerdem noch einen hohen
selbstldschenden Effekt.

Doch leider machten die degenteiligen Erfahrungen bei Kabel-
brinden in jiingster Vergangenheit neue Untersuchungen notwen—
dig. Hierbei wurde in v&llig unabhdngigen Tests in den USA,
der UDSSR und der BRD festgestellt, dap diese landliufige
Meinung und die damit verbundene Vorstellung iiber das Brand-
verhalten elektrischer Kabel mit PVC-Isclation nicht ganz
richtig ist und deshalb einer Korrektur bedarf.

Es ist bewiesen, daB ein einmal entstandener Brand - die
Ursache sei bei dieser Betrachtung unberiicksichtigt - unter
gewlissen Voraussetzungen sich ilber die Elektroinstallation
einer Produktionsanlage bzw. eines Gebidudes erstaunlich schnell
ausbreiten kann.,

Dazu gibt es Schadenberichte {iber GroBbrinde, ihr mutmanliches
Entstehen sowie ihre Ausbreitung in Kraftwerken, Industrie-
betrieben, hohen Hausern und Hocﬁhﬁusern.

Wie werden also Kabel geschiitzt und was ist FL AMM ASTIK?

Global: Es gilt einerseits die Kabelisolation vor thermischer
Einwirkung und Beflammung abzuschirmen, speziell dort, wo Kabel
in einer Anlage an sogenannten neuralgischen Stellen aus tech-
nischer Problemstellung heraus installiert werden muBten.
Andererseits gilt es, Bréndabschnitte unbedingt einzuhalten,
‘auch dann, wenn sie durch Installationen verschiedenster Art
durchbrochen werden miissen,

Es sind also hier vorbeugende bauliche BrandschutzmaSnahmen
erforderlich, die, will man den besonderen Anforderungen der
Kabel gerecht werden, eine Reihe neuer Probleme mit sich bringen.
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Zur Lﬁéﬁng bietet sich heute FLAMMASTIK mit seinen Erfahrungen
aus der Raumfahrttechnik an.

FLAMMASTIK istrein Feuerschutzmittel, das die Kabelbrand- ,
gefahr weitgehend mindert und bei konsequenter, schwer-
punktmifiger Verwendung.ginzlich verhindert.

Produktform A: .
Spritzfertiges Feuerschutzmittel zur Schutzbeschichtung von

Kabelbiindeln, Kabeltrassen und Einzelkabeln.’

.- - - - e e me e mma cmmma

Produktform K3
Kittférmiges Feuerschutzmittel zur Herstellung von Brand-
schotten, gleichgﬁlﬁiﬁ ob horizontal oder vertikal; vorrangig
fiir Kabeldurchfithrungen durch hrandabschnitte, jedoch ebenso
verwendbar beil Sanitdr-Installationen - Rohren, Leitungskanilen
usw. oo .

FLAMMASTIK besteht aus speziellen, thermoplastischen Blnde-
mitteln, feuerresistenten Chemikalien, Mineralien und ver;t&r-
kenden Pasern. . o -

Die Brandausbreitung iiber die Elektroinstallation wird -durch
eine Beschichtung mit FLAMMASTIK generell verhindert.

Abhdngig von der Schichtstdrke, in der das Material aufgespritzt
wird, kann zudem eine KurzschluBverzdgerung von 30 Minuten und
mehr ecreicht werden. :

Hierbei kann ein durch Kurzschlupf oder Lichtbogen entstehender
Brand eines einzelnen Kabels zwar nicht verhindert werden,
jedoch wird eine Brandausweitung durch Blockade der Sauerstoff-
zufuhr ausgeschlossen.

Die Feuerresistenz dieses Materials bewirkt weiter, dap bei
Hitzeeinwirkung durch Hufere Brandursachen, z. B. Punkenflug
oder benachbarte lokale Bridnde, die Kabel funktionsf&hig blei-
ben. Sollten die Kabel im Extremfall zerstdrt werden, so ist
gewihrleistet, daBl solche Schiden lokal begrenzt bleiben.
Kurzfristige Reparaturen sind scmit midglich und 1&n§ere Be-

triebsunterbrechungen kénnen vermieden werden,
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Die Installation von FLAMMASTIK-Brandschotten fiir Kabeldurch-
flihrungen an Brandabschnitten garantiert, daf ein Entstehungs-
brand im betreffenden Brandabschnitt lokalisiert bleibt.

Wie Institutsmessungen ergaben, wird eine Feuerwiderstandsdauer -

von 120 Minuten, ausgehend von der Einheitstemperaturkurve der
DIN 4102 Blatt 2, erreicht, Nicht verschwiegen werden soll aber
auch, ‘daf heute schon "Praxiswerte" aus der Industrie vorlie-
gen, die bei Bréanden ermittelt wurden und hest&tigén, dafl FLAM-
MASTIK-Brandschotte wesentlich linger dem Feuer widerstanden
haben.

Dis Peuerschutzmittel FLAMMASTIK ist toxikologisch unbedenk-
llgh, auch geruchlos - besondere SchutzmaBnahmen flir das mit
der Verarbeitung beschiftigte Personal entfallen somit.
Dadurch, daB hier ein Peuerschutzmittel fir Kabel entwickelt-
wurde; war die Forderung chemischer Vertrdglichkeit mit PVC,
Nebﬁrene, Polydthylen sowie mit Kunststoffen allgemeiﬁ vor-
rangig. Diese Vertr&glichkeit wird nicht zuletzt dadurch er-
reicht, das FLAMMASTIK vollkommen l3sungsmittelfrei, also |
auf wﬁssriger‘Basis, aufgebaut ist. Ein chemisches Einwirken,
eine eventuelle Produktver@nderung des Isolationsmaterials
und die damit zwangsliufig verbundene Wlderstandverénderung

-des Kabels ist vdllig ausgeschlossen. Weiterhin wurde durch

den Verzicht auf Losungsmittel erreicht, daf selbst in ex- -

,gefahrdeten Rdumen und Anlagentellen eine Verarbeitung unpro-
,blematlsch 1st.

FLAMMASTIK hdrtet nicht aus, es bleibt dauerflexibel. Das ist
bei einem Feuerschutzmittel fiir Kabel besonders wichtig.. -
Einmal unterliegen Kabel schon bei normaler Punktion einer

" st¥ndigen Eigenbewegung, zum anderen bieten ihre Isolations-

mintel bei thermischer Belastung keinen statisch festen Un-

‘tergrund, sondern zeigen schon bei relativ geringen Tempera-

turen eine Art Fi;eabeweéung - ausgel&st durch die Produkt-
verdnderung "des PVC's bei Hitzeeinwirkung.

‘PLAMMASTIK kommt diesem Verhalten entgegen, es bleibt flexibel

bis zu Temperaturen von 500° ¢. Erst dann werden die Binde-
mittel durch Sintern ausgeschieden, wodurch weitere Wirme-

energie verbraucht und vom Untergrund ferngehalten wird.




Oberhalb der angesprochenen Temperaturgrenze wird FLAMMASTIK
allerdings leicht sprdde, behdlt aber eine ausreichende Festig-
keit bis zu Temperaturen von ca. 30000 C.

Diese weitgehende Hitzereflektion der von aufen einwirkenden |
Belastung hat dennoch nur eine minimale thermische Isclations- ‘
wirkung zur Folge, s0 daf die Strombelastbarkeit der Kabel

durch diese zusidtzliche Beschichtung nur geringfiigig verandert

wird.

:

VDE-miigiger Installation ein zusdtzlicher Abschlag von 1,5
bis max. 5 % gegeben werden. Dieser Punkt gewinnt noch mehr
an Bedeutung, wenn man dén Reduktionsfaktor herkdmmlicher
Verschottungen mit dem des heute giiltigen FLAMMASTIK-Brand-
schottes vergleicht. .

FLAMMASTIK verhindert weitgehend Polgeschﬁden; die sonst

durch Chleoridkorrosion bei PVC-Briinden ausgel&st werden.

PVC, wie es in der Kabelisolationstechnik Verwendung findet,
enthidlt je nach Weichmacherzusdtzen zwischen 20 bis 50 Gewichts-
prozenten Chloranteile.

Pereits bei Temperaturen zwischen B0 und 100° c. beginnt die
Erweichung des FVC's und die damit verbundene HCL-Abspal tung
(HCL = Chlorwasserstoff).

Bei etwa 165° C. sind schon die Hilfte der HCL-Anteile aus-—
geschieden. Der Schmelzpunkt des PVC's liegt etwa bei 200 bis
210° c.

Noch bevor der Flammpunkt von ca. 270 bis 300% ¢. erreicht
wird, sihd schon mehr als 80 % der HCL-Anteile ausgeschieden.
Das Restskelett, mit Ruf stark angereichert, brennt dann
selbstdndig weiter.

Wird Chlorwasserstoff jedoch bei einem Brand freigesetzt, éo
kann er, mit den Rauch- und Brandgasen verwirbelt, an jeden

Teil des betroffenen Gebdudes bzw. der betroffenen Anlage trans-
portiert werden. Er dringt durch Poren und Spalten. Als fein-
stes Trépfchenkondensat schldgt sich Chlorwasserstoff unter
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Zuhilfenahme der Luftfeuchtigkeit bei Unterschreiten des Tau-

punktes auf allen Oberflidchen nieder. Hierdurch reayiert Metall -
20 Rost. Das wiederum kann zum Totalausfall elektrischer Anla-

gen und sogar ganzer Belriebe fiihren. Selbst Stahlbetonkonstruk-

tionen sind durch derartige Beaufschlagung gefihrdet.

Generell muf also immer mit Korrosion einschlieflich Lochfrap
nach PVC-Brinden an Anlageteilen gerechnet werden, so daf die
Sanierungsmafnahmen, die nach PVC-Brdnden immer erforderlich
sind, Kosten verursacheh, die die eigentlichen Brandschiden
meist um ein Vielfaches libersteigen.

Es_ist daher fiir die Anwender besonders wichtig, Elektroin- -
stallationen, besonders Kabelanhdufungen, nicht nur unter dem
Aspeki der rechnerisch nach DIN 18230 ermittelbaren, zu er-
wartenden Brandlast zu beurteilen und zu schiitzen, sondern
vor allen Dingen den Rauch- und Brandgasen des PVC-s Rechnung
tragen. .

Hier ein Wert, der nachdenklich stimmen sollte:

1 kg PVC hart mit 59 % Chlor (CL) setzt bei thermischer Zer-

setzung rund 400 1 HCL frei. .
Hieraus liefle sich gut 1 Liter Salzsdure der handelsiiblichen
Konzentration von etwa 35 % herstellen. -
FLAMMASTIK bindet bis zu 98 % der normalerweise beim Brand der
PVC=Isclation freiwerdenden HCL-Anteile.

Dieser urspriinglich als Sekunddrnutzen kalkulierten Eiéen—

schaft dieses Peuerschutzmittels muB heute jedoch mehr und

mehr vorrangig Bedeutuné beigemessen werden. Dies umso mehr,

als FLAMMASTIK gegeniiber allen heute erhdltlichen Feuerschutz-

mitteln der ddmmschichtbildenden Kategorie auch in den Nied- -
rigtemperhturbereichen, d. h. zwischen BO bis 150° c, voll
funktionsfahig ist. '

Die aufgezeichneten Leistungsmerkmale, verbunden mit weitge-
hender mechanischer Belastbarkeit, bietet FLAMMASTIK als
echten Langzeitschutz, denn das Feuerschutzmittel FLAMMASTIK

ist auch witterunys—- und alterungshestdndig.




-117=

UELLEN:

PVC-KORROSIONSGEFAHR IM BRANDFALL
Schweiz. Riickvers.-Ges., Ziirich

PRUFBERICHT € 10.48.70.
Werkstoffuntersuchung Ismaning

PRUFUNG VON PVC-KABELBUNDELN AUP SCHHBRENEFLAHMBARKBIT
Bearbeitungs-Nr. 32 069 50 70 Staatl _Materialprilfungsamt .
Nordrheln-westfalen )

BRANDVERSUCH Nr. 2876 - 20. 6. 1974
Staatl. Materialprilfungsamt- Nordrhein-Westfalen--- - - - -

BEKAMPFUNG VON PVC-KABELBRANDEN UND MASSNAHMEN ZU IHRER VER
HUTUNG -+ Willmann, Brandschutz 8/1972

KABELBRANDE . .
Brandschutzwesen 10/0943

K. Kuczera
Minimax GmbH
& Prankfurt am Main

Hanauer Landstr, 52




Betriebgerfahrung: Versorgqungssicherheit in der Medizinischen
Hochschule Hannover (MHH) unter Beriicksichtigung der cémputerge-
steuerten Leitwarte . |

von W, Wawra, Hannover

Die Versorgung mit Energie und Medien im Krankenhaus umfagt fol-
gende Bereiche:

1. Elektrische Normalsgrom— und Notstromversorgung.
2, Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen.
3. Sanitaranlaqeﬁ und Technische Gase.

DPie vorgenannten Anlagen werden voh dem ProzeSrechner in der zen-
tralen Lelitwarte flberwacht und gesteuert.

Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Anlagen an diesef
. Stelle ist xzu umfangreich. Deshalb werden hier nur die besonderen

Probleme, dig im Betrieb aufgetreten sind, behandelt,

Einige Anlagen wurden, entsprechend den Betriebserfahrungen, erst
nachtriglich umgebaut.

1. Elektrische Normalstrom- und Notstromversorgung

Die normale Stromversorgung erfolgt vom EVU fiber 2 getrennte
Einsgeisungen‘in verschiedenen Geb3duden mit einer Spannung

. von 1o KV und einer Leistung von je 12 MVA, Bei einem Spitzen-
verbravch von ca. 12 MVA kann die gesamte MHH von einer Ein-
speisung verscrgt werden. Die allgemeine Ersatzstromversorgung
nach VDE 0108,'beﬂtehend aus 2 Dieselnotstromaggregaten a
1250 KVA , 10 KV und 1 Dieselnotstromaggregat 3800 KVA, 1o KV
ist zentral aufgebaut. Durch ein Verbindungskabel kann diese

Ersatzstromversorgung wahlweise auf beide Einspeisungen von
EVU aufgeschaltet werdeq. Hierdurch ist die FPreischaltung einer
1o KV Schaltanlage auch filr einen léngeren Zeitraum f{ir Wartun-
gen oder Erweiterungen mdglich. ’
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_programmes fir simtliche Bereiche und des Evakuierungsprogrammes

Ein.besonderes Problem stellen die nach VDE o1o8 erforderlichen
ﬁpnatlichen Probeliufe unter Belastung der Notstromaggregate

dar. Ein synchrones Pahren mit dem EVU-Netz wird aus verschiedenen
Griinden von den Stadtwerken nicht gestattet. Ein monatlicher

"black out” mit Notstrombetrieb fiir die gesamte MHH ist aus Sicher-
heitsgriinden nicht zu empfehlen. Hierbei wilrden sfimtliche Sicher-
heitseinrichtungen wie: allgemeine Notstromversorgung nach VDE o108;
besondere Notatromverscrgung nach VDE o107, Ablauf des Notstrom-—
fir 120 Aufzfige durch den ProzeBSrechner eingeschaltet. Eine StSrung
in einem System kann hierbei zu gravierenden Schiden im OP und
Ifitensivpflegebereich oder in der Forschung fihren. g

Um das Risikc belm Probelauf entsprechend-klein zu halten, kann
ein 1ooc KW Antriebsmotor von einem Rompressor der Grofkilteanlage
als Belastungswiderstand auf die Generatoren der allgemeinen Not-
stromanlage geschnltét werden.

der Synchronisierung der 3 Notstromaggregate unter schwankender Be-
lastung in gewissen Zeitabstinden durchgefithrt werden kann, ist
ein direktes Verbindungskabel fir ein Gebiude {Institut II mit
Lehre und Forschung)} zu der Schaltanlage. der Notstromaggregate vor-

. |
Damit auch das Notstromprogramm des ProzeBrechners einschlieslich
|
|
|

‘gesehen.,

Fir die besondere Notstromversorgung nach VDE olo7, filr die OP's,
Intensivpflege und den Reaktor ,sind Drahtwiderstfnde zur Belastung
beim Prbbelauf in dexr Nihe der Notstromaggregate eingebaut. Hier-
durch sind die Probelfufe fiir die einzelnen Notstremsysteme ohne
Beeintrlichtigung der gesamten MHH mSglich,

Zur Speisung von OP-Lampen, Not- oder Panikbeleuchtungen werden
vielfach Nickel-Cadmium-Batterien verwendet, Entsprechend den VDE-
Vorschriften sind turnusmisig Entladungen mit Kapazit¥tsuntersu-
chungen an den Batterien durchzufflhren. Hierbei wurde festgestellt,
daB einige NC-Batterien schon nach ca. 2 Jahren Betrieb nicht mehr
dia angegebene Kapazitit hielten. Eine nihere Untersuchung ergab,.
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daB die Ladeeinrichtungen nicht die erforderlichen Stromstirken
lieferten. Hierdurch entsteht ei.ne starke Ka.bmisiermg und fmu:t
zu dem Iapuut!tsverlnst. N W R

Um Fehler d:l.aser Axt zu vermiden, vi:d empfhhlan, das Ladegerat
mit vaom Batteriehe:stellet zu be:iehan el

2. e:l.:ungs-. LUiftungs- und lljmnhgs.:_: : . .

Bei der Ubergabe waren diése Anlagen vom L:lefe:ranten e.ntspre-
chend der ’remperat;nr und Luftteu:ht:l.gkeit der Jahreszeit ein-.
-gestallt. . . i S ot

. Damit die An]ngen opt..uml a.rbeiten, ist mit dem Liefemten
ej.ne Hachjustiernng der Rege.lung m einer andete.n Jahreszeit
'zu ve:einba:en. "

R - . e B o P

Da’ das zentrale. I-e;ltsyam m;lt den Prozenrechner 20 ca. To &

. seiner Gesamtkapazitit Beizungs—, Liftungs- und Klimnlagen,“" o
* ':"ﬁbenlac.ht, fallen hierfﬂr anch d.l.e me:l.aten Shbrmldungm an."'

.,-.. - P e '-f - ‘_'—

In den ersten Heit \mrden bj.e zu So. swmlg!ungen pro Stunde o
'auf dem Shbrprotokollschreiher in der I.eimrta reqisttie:rt. o

- 'Bej. dex Ausvertung der Heldungen wurde. festgestellt. dnn teil—
" welse die Lm Rechner einqeqebenen Grenmrte far Temperatur
und” Peuchtlgkeit "durch normale Regalpendelmgen uberschri.tten

vurden Andere Shﬂrmeldungen entst.nnden dnrch die Alte.rung ‘dex B

Peuchttgkeitsgebex und die- dadurch entstandenen Ahvtichungen -
von ‘'den tataach:u.chen nemrtan. :

'sme Verfolgung jede.r St.ﬂrmeldung ‘tn Vetb:lndung mit emex
fortzusch.reibenden Statistik ist unbedi.ngt erforderlich._ﬂur .

80 ‘it es mﬁgl:lch Schwachstellen in den zu ﬂbervac.henden hnla—
gen oder dem I.e:ltsyat auszuschalten.

-~
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Um die StSrungen schnell zu lokalisieren, werden fiir die An-
lagen Blockschaltbilder angefertigt. Diese’ Blockschaltbilder
8ind in der Leitwarte und in den Schaltsch:a.nken der Anlagen
vorha.nden.

Das Wartungspersonal kann hiermit in Zusammenarbeit mit dém
Leitwartenpersonal tiber Punk oder Telefon die Funktiongsweise
der Anlagen kontrollieren.

Sanitiranlagen und Technische Gase

Bei langen Rohrleitungen Eﬂr die Ralt- und Warmaaae:versurg\mg
werden vielfach Gmikompensatoren eingesetzt. Hierdurch sol- .
len die axialen Ausdehnungen der Rohrleitungen beherrscht wer-

den. GrBere Gebiude werden durch Dehnungsfugen in nehrere Ab—-
schnitte unterteilt.

Entsprechend der MEchtigkeit des tragenden Baugrundes treten. .
unterschiedliche Setzungen fir die einzelnen Gebludeabschnitte: °
auf. Zum Ausgleich der auftretenden axialen.und radialen Bela=
stungen der Rohrleitungen infolge der temperaturbedingten Aus- ) .
dehnungen und der unterschiedlichen Setzungen des Gebliudes Ier- T .

den anstelle von Kmpmsatnr Ausdehnunqabogm aus Rup!er e-p-
fohlen, -

Auf den Intensivpflegestationen sind zur Verscrgung der Patien— .
ten an jedem Bett Steckdosen £fir Druckluft, Sauerstoff und I.m:h-'
gas installiert. Durch die stindige Benutzung miissen die Dich~ - . .
" tungen der Steckdosen Bfters.ausgewechselt werden. Damit bei der.
Reparatur einer Steckdose nicht die Versorgung von weitéren R -
' Patlenten gefihrdet wird, sind Abstéllhihne in den Anlagen einzu=

AbschlieSend wird daranf hingevieaen, daa die Verscrgnng im
Rrankenhaus rund um die Uhr sichergestellt aein wul,
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Das ist nur mdglich, wenn aufgrund derxr Betriebserfahrung die ein-
zelnen Anlagen stindig optimiert werden und entsprechende Uber-
wachungseinrichtungen, vwie zum Beispiel die cmputergesteuerte

' Leitwarte, zur Verfigung stehen.

' Werner Wawra

Technische Verwaltung der HHH

Jooo Hannover-Kleefeld
l-Iiechart-Allee L .
' Posttnch 18

.
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